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Kllmatske promene i globalni. l‘lZIk

13.1 Uvod

Klimatske promene spadaju medu najistraZivanije i najvide diskutovane rizike
globalne katastrofe. Nijedno drugo ekologko pitanje nije dabilo toliko paZnje u

- popularnoj $tampi, iako bi mozda efekti pandemija i udara asteroida, na pri-

mer, mogli biti mnogo ozbiljniji. Od prvog izve§taja Meduvladinog panela o
klimatskim promenama (IPCC — Intergovernmental Panel on Climaie Change)
godine 1990, napravljen je znacajan napredak u pogledu (1) utvrdivanja real-
nosti antropogene klimatske promene 1 (2) doveljnog razumevanja razmera
problema kako bi se potvrdilo da on zahteva javnu reakciju, Medutim, ostaju
znadajne nauéne nepoznanice. Konkretno, naudnici nisu bili u stanju da suze
raspon nepoznanica oko reakcije proseéne globalne temperature na udvo-
strucenje ugljen-dioksida u odnosu na preindustrijske nivoe, iako sada bolje
razumemo zadto se to dogada. Napredak u nauci na neki natin udinio nas je
nesigurnijim, ili u najmanju ruku svesnifim neizvesnosti koje su stvorili pre-
thodno neispitani procesi. Do znaZajne mere ti novi procesi, kao i poznati
procesi koji €e na nove nafine biti naglafeni klimatskom promenom u 21.
velau, podupiru odskora povifenu zabrinutost od moguée katastrofaine kli-
matske promene,

Rasprava o ,tatkama preokreta” u Zemljinom sistemu (na primer Kemp, -
2005; Lenton, 2007) podigla je svest o moguénosti da klimaiske promene budu
znatmno gore nego $to smo ranije mislili, i da neld od najgorih udara mogu
zapodet mnogo pre nego §to se zaista odigraju, stvarajudi u sudtini alarman-
tnu sliku o savremenoj generaciji koja je zapalila vrlo dug, sporogoredi fitilj
na klimatskoj bombi koja ¢e izazvati ogromna razaranja tokom Zivota buducih
generacija, Moguée mehanizme preko kojih bi se takve katastrofe odigrale,
nauénici su razvili tokom proteklih 15 godina, kao prirodan ishod povecanog
naudnog interesa za sistemske geo-nauke i narotito, podrobnije istraZivanje
daleke Klimatske istorije. Jako je nauéna rasprava o takvim mogucnostima

‘testo bila karakterisana kao odgovorna, isto se verovatno ne bi moglo redi za

javnu debatu oko takvih migljenja, I zaista, mnogi nauénici te hipoteze i slike
smatraju preuranjenim i éak alarmantnim. Majk Halmi, direktor Tindal Cen-
tra u Velikoj Britaniji £alio se da su:
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::_.-' za istraZivanje u punom GCM-u, U narednim odeljcima uvedimo i koristimo

prost EBM kako bismo ilustrovali globalnu reakeiju na razlicite vrste prinuda, i
raspravljame o izvoru tekudih i proteklih klimatskih prinuda,

IPCC4evi scenariji buduée klimaiske promene — zagrevanje negde izmedu 1.4 i 58°C 7%
do 2100 — dovoljno znagajni, i bez prizivanja katastrofe i haosa kao nevodenih projek. B
tila, kojima se samima moZe ugtoziti druiivo primoravanjem na promenu ponasanja. i
[+..] Diskurs katastrofe nosi opasnost od guranja drustva na pitanju negativne i depre- 3
shmerexe:. R . 13.3 Prost model klimatske promene . o
Ovo poglavlje ima za cilj objaSnjenje pitanja katastrofitne Klimatske promene, )

najpre putem objainjavanja glavnog naucnog (i javnog) stava: da de klimats!.ca g
promena s 21. veku verovatno bitt sustinski linearna, mada uz mogucnost nekih
nelinearnosti tolcom kretanja ka vrhu mogudeg temperaturnog raspona. Poglavlje
potinje kratldm uvodom u Klimatsko modeliranje zajedno s konceptom klim?_t-
ske prinude, Moguéi natini na koje stvari mogu postati znadajno alarmantnije
razmatraju se u odeljku o granicama naseg sada¥njeg znanja, koje se zavriava
diskusijom o nepoznanicama u kontekstu palecklimatskih istrafivanja, Zatim
razmatramo uticaje, defini$uéi koncept ,opasnog aniropogenog meSanja” u ki
matsk sistern, 2 neki od regionalnih uticaja razmotreni su uz mogude strategije
prilagodavanja. Poglavlje se zatim bavi politikom ublaZavanja — postupcima dijije ez
cilj smanjenje opterecenja atmosfere gasovima staklene baste (GHG - greenhousa -
gases) —u svetlu prethodnog tretmana linearne nelinearne Klimaiske promene.
Zakljutujemo kratkom diskusijorn nekih od Kljuénih taéaka i problema.

Vrlo prost model reakcije prosetne globalne temperature na specifiénu klimat-
- sku prinudu dat je u donjoj jedna&ini. Ovaj model koristi samo jedan fizicki
" okvir — energetski bilans ~ za razmatranje efekata razlicitih pokretaca proseéne
globaine temperature. Iako je ovo veoma jednostavan i impresionisticki model
Klimatske promene, on sasvim razumno obavlja posao snimanja ukupne kli-
matske reakcije na promene u prinudi, Poremecaji u Zemljinom energetskom
budZetu mogu se aproksimirati jednafinom:

ceffd_‘gg. — F(t) — AAT, (13.1)

u kojoj je 6 efektivan toplotni kapacitet sistema, kojim dominira okean (Levi-
tus i sarad., 2005), A je parametar povratne sprege, a AT je anomalija globalne
temperature, Stopom promene upravlja toplotna inercija sistema, dok je ravno-
te#na reakcija pod upravom samo parametra povraine sprege (posto izraz nalevoj
strani jednatine te¥i nuli kako sistem dolazi u ravnoteZu). Prinuda, F, sutinsld
je poremedaj u Zemljinom energetskom budzetu {u Wjm?) koji pokrece tempe-
raturnu reakeiju (AT). Klimatska prinuda moZe nastati iz razli€itih izvora, kao
' §to su promene u sastavu atmosfere (vulkanski aerosoli; gasovi staklene batie)
ili promena u izlaganju Suncu, Procena trenutnih prinuda prikazana je na sliei
% 13.1, a procena riogudeg raspona reakcija u 21. veku prikazana je na slici 13,2,
i MoZe se videti da najvedi deo trenutnih prinuda nastaje usled poviSenih nivoa
7% ugljen-dioksida (CO;), mada su znadajni i drugi agensi. Istorijski, &ri glavna
¢ mehanizma prinude ofevidna su  temperaturnim tragovima: selarna prinuda,
%, vulkanska prinuda i odnedavno GHG prinuda. Raspon reakdja na slici 13.2
%2 uglavnomi je rukovoden (1) izborom bududeg GHG scenarija i (2) nepoznani-
i+ com Klimatske reakcije kojorn u nadem jednostavnom modelu (koji se sustinski
T pgleda na slici 13.3) upravlja nepoznanica u parametrima c,zi A. Razmotreni
% scenariji izlistani su na slici, uz odgovarajuce sive trake koje predstavljaju nepo-
ey, - Znanicu Klimatske reakcije za svaki scenario (sive trake desno).

13.2 Modeliranje klimatske proméne

Naugnici u nastojanju da razumeju klimu, poku3avaju da predstave osnove fizike -
Klimatskog sistema gradeéi razne vrste Kimatskih modela, Oni mogu biti od' ¥
vtha ka dnu, kao §toje to sluéaj s jednostavnim modelima koji Zemlju sustinski iz
tretiraju kao zatvoren sistem koji poseduje odredene, jednostavne termodina-
rmitke osobine, ili mogu biti od dna ka vrhu, kao u slufaju modela opSteg kru-
senja (GCM — general circulation models), koji nastoje da oponagaju klimatske *
procese (kao §to su obrazovanje obleka, prenos zrafenja i dinamika klimatskog
sistema). Raspon modela i raspon procesa koje oni sadre je veliki: model koji
mi nise koristimo za razmatranje klimatske promene moZe se opisati jednom
redenicom, a sadr#i dva fizitka parametrs; poslednja generacija GCM-ova sadréi -
daleko vige od milion linifa radunarskog programa i hiljade fizi¢kih varijabli i
pararnetara. U meduprostoru nalazi se raspon modela sistema Zemlje sa sred
mnjom slozenciéu (EMIC — Earth sysiem models of intermediate complexity} (Kla-
uzen i sarad., 2002; Lenton i sarad., 2006) &ji je cilj re3avanje izvesnih raspona ¢
fizickih procesa izmedu globalne razmere koju predstavljajumodeli energetskog :
bilansa {(EBM — energy balance model) i sveobuhvatnijih razmera koje predstavljaju
GCM-ovi, EMIC modeli Zesto se koriste za istraZivanje dugoro¢nih fenomena
kao 3to su reakcije milenijumskih razmera na Milankovideve cikluse, Dansger- 3
E3gardove dogadaje ili druge slicne epizode i periode koji bi bili preterano skupi.

: 13.3.1 Solarna prinuda

. Medu najoéiglednijim naginima kako energetsld bilans mote biti izmenjen,
" jeste sludaj promene koli¢ine solame prinude. To je ono to se deSava kada
* Zernlja osciluje u svorm kretanju na tri razlicita natina u vremenskim rasponima
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Shika13.1 Glabalna proseina radijatima prinuda (RF ~ radiative forcing) procene i rasponi
za 2005, antropogenog uglien-dioksida (CO,), metana (CH,}, azotmog oksida (N,0}, i dru-
gih vaznih agenasa i mehanizama, zajedno s tipicnom geografskom rasprostranjenoitu
prinuda (prostorni taspon) i dostignutog nivoa nauénog poimanja (LOSU - level of scien-
tific understanding). Takode je prikazana ukupna antropogena radijativna prinuda, kao i
njen opseg. Sve ovo zahteva sumitanje asimetriénih procena neizvesnosti iz komponenata
uslova i ne moZe se dobiti prostim sabiranjem, Smatra se da dodatni faktori prinude koji
ovde nisu ukljugeni, imaju vilo nizak LOSU. Vulkanski aerosoli doprinose dodatnoj pri-
rodnoj prinudi, ali nisu ukljuéeniu sliku zbog njihove epizodne prirode. Raspon linearnih

tragova mlaznih aviona ne ukljuéuje druge moguce efekte avijacije na oblatnost. Stampano -

uz odobrenje Solomona i sarad. (2007). Klimatska promena 2007: Osnovi fizike.

od desetina do stotina hiljada godina, Zemljina osa precesira s periodom od ‘

15,000 godina, iskoSenost zemljine orbite osciluje s periodom od 41,000 godina a
njena ekscentrinost varira u vige vremenskih perioda (95,000, 125.000 1 400.000
odina). :
: Ove osdilacije obezbeduju izvor zemljinih periodi¢nih ledenih doba prome-
nom koli&ine izlaganja zemljine povr§ine Suncu, Konkretno, zemaljska klima
visoko je osetljiva na koli¢inu sunéevog isijavanja koja dospeva na geografske
$irine severno od 60°. Sustinski, ako je koli€ina letnjeg isijavanja nedovoljna da
otopi led koji se nakupio tokom zime, debljina leda raste reflekujudi vise toplote
nazad. Na kraju, ovaj spori prirast visoko reflektivnog i vilo hladnog leda sma-
njuje srednju globalnu Zemljinu temperaturu { Zemlja ulazi u ledeno doba.
 Smatra se da je tekuéa solana prinuda od +0,12 Wm* otprilike jedna osmina
kupne trenutne prinude {iznad preindustrijskih nivoa). Bilo je izvesnih zastu-
panja sunceve uloge u teluéoj Kimatskoj promeni, ali malo je verovatno daje
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Slika 13,2 Prinuda i krive temperatume reakcije uz kori¢enje jednostavnih modela pri-
kazanih u ovom poglaviju. U gornjem panelu tanka linija odgovara istorijskim prinu-
dama tokom dvadesetog veka; puna linija odgovara prinudama samo od gasova staldene
bate, a one su projektovane u buduénost prema prodirenoj verziji IPCC-jevog scena-
rija B1 (SRES, 1992). Na donjem panelu je osnovni model {jednatina (13.1}] reakcije na
scenario B1 s parametrima najbolje procene od strane Frejma sa saradnicima (2006).
Takade je prikazana (isprekidanom linijom) reakeija proizvolinog poremecaja. SRES: N.
Nakicenovic i sarad., Specijaini izve§taj IPCC o scenarijima emisije, IPCC, Cambridge
University Press, 2000, Frejm D. ], D. A. Stoun, P. A, Stol, M. R, Alen, Alternative sce-
narijima stabilizacije, Geofizicka istraZivacka pisma, 33, L14707.

to sludaj, poito su solarni trendovi tokom nekih od najjatih signala Klimatske
promene bili ili beznatajni, ili éak van faze s Klimatskom reakcijom (Lokvud i
Frolih, 2007). Istra%ivanja opaZanja i pripisivanja nedavnih klimatskih promena
konstantno su bila u stanju da deteltuju signal Klimatske promene pripisiv povi-
Eenim nivoima gasova staklene baste, ali nisu bili u stanju da detekiuju signal
pripisiv Suntevoj aktivnosti {Hegerl i sarad,, 2007). Tako istorijski dominantno
u milenijumskim i geoloskim vrémenskim razmerama, Sunce ocigledno ne

" doprinosi znaZajno tekuéoj klimatskoj promeni.

13.3.2 Vulkanska prinuda

Jo# jedan oblik klimatske promene dolazi od eksplozivnog ispustanja aerosolau
atmosferu preko vulkana. Ovo je znacajna prinuda kada aerosoli dospeju u stra-
tosferu gde im je vreme zadrZavanja nekoliko godina. Tokom ovog vremena oni
hlade planetu raspréujudi nazad sundevo isijavanje koje pristize. Tako sit vrhunci
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Slika13.3 Pune linije su globalni prosedi povidinskog zagrevanja uvise modela (u odnosu
na 1980-1999) za scenarije A2, ALB, i B1, prikazani kao produZeci simulacija iz dvadese-
tog veka, Osenfenje oznadava raspone standardne devijacije +1 godignjih proseka poje-
dinatnog modela, NarandZasta linija odnosi se na eksperimente gde su koncentracije
ostale konstantne na vrednostima iz 2000, godine. Sive trake zdesna oznaavaju najbolju
procenu {puna linija unutar svake trake] i verovatan raspon procenjen po $est scenarija
SRES markera. Odredenje najbolje procene i verovatni rasponi sivih traka ukljutuju i
AOGCM-ove s leve strane slike, kao i rezultate hijerarhije nezavisnih modela i posma-
tragkih ograni¢enja. Stampano uz odobrenje Sclomona i sarad, (2007). Klimatska pro-
. wena 2007: Osnovi fizike.

prinude usled velikih vulkanskih erupcija masivni, zadr¥avanje stratosferskih
aerosola je kratko (~4 godine) u poredenju sa onim od glavnog medu antropo-
genim gasovima staklene baste, ugljen-dioksidom (CO,) (~150 godina), tako da
yulkanske prinude pokazuju tendenciju da budu mnogo dramatiénije i ostrije
(slika 13.3) od onih povezanih sa gasovima staklene baSte. Vrhunac prinude od
nedavnih erupcija vulkana El Ci¢on (1982) i Pinatubo (1991) bio je reda -3 Wm™,
Mada je tege izvoditi zakljutke o prinudi od vulkana &ije su erupcije prethodile
satelitskim beleFenjima, procene ukazuju da je vulkanska'prinuda od Krakataua
i Tambore u 19. veku verovatno bila veéa (videti i poglavlje 10).

Jo& su vedi supervulkani, najekstremnija Klasa vulkanskih dogadaja videna na
Zemlji. Supervulkani izbacuju preko 1000 km? materijala u atmosferu {u pore-
denju sa oko 25 km? koliko je izbacio Pinatubo). Oni su visoko neucbicajent,
defavaju se rede nego jednom u 10.000 godina, dok neki od najvecih dogadaja
postaju sve redi. Primeri uldjuguju obrazovanje kratera La Garita, verovaino
najvece erupcije u istoriji koja se desila pre nekih 28 miliona godina {zbacujudi
oko 5000 km?® materijala i, neéto skorije, eksplozija Tobe koja se desila pre oko
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75.000 godina, kada je izba¢eno oko 2800 km? materijala u atmosferu, Ovi veoma
- veliki dogadaji desavaju se sa utestaloséu od blizu 1,4-22 dogadaja tokom milion
godina (Mejson i sarad., 2004), a &injenica da ucestalost najekstremmijih doga:
daja ima tendenciju brzog pada sa snagom dogadaja, ukazuje da postoji neka
vsta gornje granice velitine vulkanskih dogadaja (Mejson i sarad., 2004)
..U poslednjih 1000 godina, najmasivnija vulkanska erupcija, odgovorne za
. Klimatske prinude reda velitine 10, desila se oko 1258, verovatno negde u trop-
" skim krajevima {Krauli, 2000). Ova srednjovekovna eksplozija bila je ogromna,
. 1 oslobodila je oko osam puta viSe sulfata od eksplozije Krakataua. Medutim,
- odnosi izmedu oslobodenog sulfata i opaZenih srednjih globalnih temperatura
pokazuju da temperaturna reakceija na ekstremno velike vulkanske erupcije nije
" U prostoj stazmeri sa erupcijama vulkana veliCine Krakataua (i manjimy). Pinto sa
saradnicima (1989) ukazuje da je to zbog toga §to iznad odredenih nivoa, pove-
¢anje optereéenja sulfatima dovodi do povecanja velitine stratosferskih aerosola,
umesto poveéanja njihovog broja, U sustini, radijativna prinuda po jedinici mase
smanjuje se sa veoma velikim optereéenjem stratosfere sulfatima, a to ublazava
efekat hladenja usled veoma velikih vulkanskih erupcija.
 Otekivanja za nastupajude decenije su fakva da e se Sanse za vulkanski izazvanu
radijativnu prinudu od —1,0 Win-2ili vecu tokom jedne decenije, kretati urasponu
- od 35-40%, Sanse za dve takve erupcije u jednoj deceniji krecu se oko 15%, dok
" su ¥anse za tri ili vige takvih erupcija oko 5%. Sanse da nam se osmehne vilkan-
ska sreca (ali ne i Klimatska) pa da ne iskusimo nijedniu takvu erupciju, krecu se
oko 4%, U razmatranju ve¢ih vulkanskih dogadaja, irna 2096 izgleda za erupciju
Pinatubo razmera u narednoj decenii, a 25% $anse za erupciju Bl Cicon razmera
(Hajd i Krauli, 2000). Mada bi dogadaji ove jatine sasvim sigurno chladili Klimu i
doveli do nekih Stetnih uticaja (narodito u blizini vulkana), oni bi sudtinski pred-
stavljali privremeni poremedaj u oéekivanom trendu zagrevanja,

13.3.3 Antropogena prinuda

Prost mode] alumulacije gasova staklene baste (svedenih ovde na ugljen-diok-
sid), njthove konverzije u radijativnu prinudu i posledi¢ni efekat na srednje glo-
balne temperature, moie se opisati sledecim jednadinama: :

I3
CO() = Y enat(®) + ant(?) (13.2)
0

-Ovde CO,(#) predstavlja atmosfersku koncentraciju ugljen-dioksida tokom vremena,
koja je uzeta kao zbir emisija iz prirodnih {e,,) i antropogenih {e.,,) izvora, Odnos
v izmedu koncentracije ugljen-dioksida i prinude moZemo dalje odrediti kao:

CO2(H)

+1n
CO2p

F(t) = Faxco, In

(13.3)
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Gde je Facor prinuda koja odgovara udvostzuéenju CO,, CO, se odnosi na atmos-
fersku: koncentraciju CO, a CO; je (konstanta) preindustrijska koncentracija
CO,. Postoji odredena nepoznanica oko Fycop ali najved broj cirlulacionih
modela (GCM-ova) dijagnostikuju je u rasponu 3.5-4.0 Wfm?, Trenutne prinude
prikazane su na slici 13.1, Ovo pokazuje da je dominantna prinuda nastala usled
poveéanja nivoa (iznad pre-industrijskih)-ugljen-dioksida, uz efekte zagrevanja
drugim gasovima staklene badte i efekte hladenja antropogenim sulfatima koji
u velikoj meri isklju¢uju jedni druge.

Model ima izvesnih ograni¥enja, ali doveljno adekvatno oponaSa srednju globalnu
ternperaturnu reakeiju u odnosu na daleko prefinjenije, najsavremenije GCM-ove,
narodito imajud u vidu relativno glatku sexiju prinuda. Oba modela, i gore opisani
jednostavni i najbolji GCM-ovi koje fe natinila zajednica istraZivaZa klime, predvi-
daju zagrevanja u 21. veku, kao reakciju na oblike poviSenih nivoa gasova staklene
baite koje ofekujemo u ovom veku, i to priblizno izmedu 1,5°C15,8°C.

Kljuéna tatka koju treba istadi u kontekstu katastrofi¢nog rizika jeste da se ole-
kuje kako ce zagrevanje tedi sasvim glatko i stabilno. Nijedan postojeci najusavrSe-
niji model najbolje procene ne predvida nikakav iznenadujuéi nelinearni poremecaj
u smislu globalne srednje temperature, Poslednjth godina Klimatolozi su pokusali
da kvantifikuju parametre predagnjeg modela korii¢enjem kombinacija nepodege-
nih modela, prostih (Forest i sarad., 2002) ili sloZenih (Marfi i sarad., 2004) ogra-
ni¢enih skorainjim osmatranjima (i ponekad uz kori¢enje dodatnih informacija
1z dugoroénih Klimatskih podataka) (Hegerl i sarad., 2006; Snajder fon Dimling i
sarad., 2006), Ta istraZivanja dala su izveStaje o opsegu raspodela Klimatske oset-
ljivosti, ali dok donja granica i srednje vrednosti imaju tendenciju da budu slitne
u svim istra¥ivanjima, postoji zna¢ajno neslaganje koje se tice gornje granice,

Takve procene verovatnoce zavisne su od izbora podataka koriscenih kao ogra-
ni¢enje modela, znadaja datog razlititim tokovima podataka, strategije biranja
uzoraka i statistitkih detalja eksperimenta, pa ¢ak i od funkcionalnih oblika
samih modela. Mada procena klimatske osetljivosti i dalje ostaje otvorena (Knuti
i sarad., 2007), globalna srednja temperaturna reakcija modela korid¢enih u pro-
Dbabilisti¢kom predvidanju klime moZe se razumno dobro aproksimirati manipu-
lacijom parametara cyri naroéito A, u jednadini (13.1) u ovom poglavlju, Sustin-
ski, jednaéina (13.1) moZe biti podeSena da oponasa praktiéno bilo koji Kimatski
model u kome je atmosferska povraina sprega srazmerno linearna sa zagreva-
njem povriine, i u kome je efektivan toplotni kapacitet okeana pribliZzne konstan-
tan pod Klimatskom prinudom u dvadesetom veku. To ukljucuje atmosferske i
okeanske komponente gotovo svih trenuinih GCM-ova najbolje procene.

13.4 Granice trenutnog znanja

Mi, medutim, znamo da postoji puno na¢ina na koje nasi modeli najbolje pro-
cene mogu pogreéitl. Narotito su reakcije dobijene iz ugljeni¢nog ciklusa bile
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{zvor mnogih skoragnjih nautnih rasprava. Suienje izdanaka u Amazonu, ispu-
¥tanje metan hidrata sa dna okeana i ispustanje metana usled topljenja per-
mafrosta, spadaju medu mehanizme za koje se mislilo da imaju potencijal za
neprijatna iznenadenja unutar linearne slike antropogenth Klimatekih promena
koju vidimo u na$im najboljim modelima. Sustinski postoje dva naina na koja

. bismo mogli pogresiti 1t proceni evolucije sistema prema cilju, £ak i ako nam je

poznata Klimatska osetljivost S: :

+ Prinuda bi mogla biti zavisnija od temperature nego $to smo mislili. To

jest: Ceﬁ"d'g—:-' = F(AT) — MAT. i

» Reakcije bi mogle biti zavisnije od temperature nego Sto smo mislili. U
ovom slucaju: ceg%l = F — A(AT)AT. '

Na slici 13,2 iscrtali smo potonju vrstu varijanti: u isprelddanc] liniji na donjem
panelu slike 13.2 prinuda ostaje ista kao i u osnovnom sludaju, ali reakcija je
drugadija i odra¥ava primer poremedaja temperatume zavisnosti od A, koja otpo-
&inje kada anomalija globalne srednje temperature prede 2,5°C. Ovo je ¢isto
ilustrativan primer koji pokazuje kako bi glatki rast globalne srednje tempera-
ture mogao dobiti podsticaj od strane nele, jo§ nepokrenute reakcije u sistemu,
Tokom poslednje decenije nautnici su istraZivali nekoliko mehanizama Toji bi

‘mogli uginiti da nasa osnovna jednadina viSe }i¢i na (1) ili (2). Oni uldjuéuju

sledede:

» Oslobadanje metan hidrata (F) u olcviru koga metan, irenutno zarobljen u

_ okeanu u obliku hidrata, moZe biti brzo ispusten ako temperature okeana
porastu iznad vrednosti nekog praga (Kenet i sarad., 2000). Posto metan
sublimira (ide direkino iz &vrstog stanja u gasovito), to bi direktno dovelodo
vrlo brzog porasta opterecenja atmosfere gasovima staklene baste, Mazlin
sa saradnicima (2004) tvrdi da postoje dokazi za hipoteze iz Dansgard-
Efgerovih medustadijuma; Benton i Tvicet (2003) tvrde da naglo ispudtanje
gasa metana iz metan hidrata (Sto se ponekad naziva ,hipoteza Klatratskog
topa“, podto se molekuli zarobljeni u kyistalicima druge supstance nazivaju
i klatratime) moZe biti odgovorno za masovno izumiranje krajem Perma,
,najveéu krizu na Zemlji u proteklih 500 miliona godina“. Ak je to tako,
tvzrde oni sa znadajnom uzdrZanoicu, ,onda to [..]} vredi dalje istraZiti",

+ Otpustanje metana usled topljenja permafrosta (F) povezano je sa ole-
anskom hipotezom klatratskog topa. U ovom sluéaju metan je zarobljen
u permafrostu kroz gadi¥nji ciklus letnjeg odmrzavanja i zimskog zamr-
zavanja. Biljne materije i gas metan nastao truljenjem biljnog materijala
bivaju zarobljeni u gornjim slojevima permafiosta; reakcija s vodom stvara
metan-hidrate (Dalimor i Kolet, 1995). Pove¢ane temperature u zonama
permafrosta mogu izazvati dovoljan porast otapanja da oslobodi trenuino
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zarobljeni metan, obezbedujud pojadavanje trenuine prinude, (Sazonova
isarad,, 2004). _

+ Sufienje tropskih praguma {narodito Amazonskdih) (F) moZda je najbolje
poznato pojacavanje otekivane Klimatske prinude. Za razliku od prethodna
dva primera koja su dodatni izvori gasova 'staklene baste, sufenje tropskih
prafima je smanjenje snage apsorpcije ugljenika (Koks i sarad., 2004). Kako
temperatura raste, Amazonija se susi i zagreva, zapodinjudi proces gubitka
urma $to vodi smanjenju upijanja ugljen-dioksida (Koks i sarad., 2004}.

+ Acidifikacija {,kiseljenje”) okeana (F) analogan je proces sufenju Suma iz per-
spektive ugljeni¢nog ciklusa, u tom smislu Sto se smanjuje efikasnost veziva-
nja. Fitoplankton ¢isti ugljen-dicksid iz sistema. Povecanjem kolitine ugljen-
dioksida okeani postaju kiseliji, &neéi time fitoplankton manje sposcbnim da
obavlja svoju ulogu, slabed tako uglienitni ciklus okeana (Or i sarad., 2005).

. Poremecaj termohalinske cirkulacije {1), mada izgleda manje éuven od
sudenja Amazonije, u najmanju rula ima sumnjivu zaslugu za inspirisanje
celovedernjeg filma katastrofe. U ovom scenariju, hladna slatka voda koja
oti¢e brzim otapanjen grenlandskog ledenog polaivaa umanjuje snagu
(gustinom pokretane} vertikalne cirkulacije u severnom Atiantiku (Sto je
ponekad poznato kao ,termohalinska cirkulacija®, ali je bolje opisano kao
atlantsko meridijalno obrtanje cirkulacije). Postoje jaki dokazi da se ova
vrsta procesa veé desila u skoradnjoj prodlosti Zemlje, a kao efekat Evropa
je batena u ledeno doba koje je trajalo 1000 godina.

+ Efekatirisa (A) bio bi prijatno iznenadenje. Ovo je mogué mehanizam preko
koga Zemlja moZe da samostalno regulife svoju ternperaturu, Argument,
koji je razvio Lindzen sa saradnicimd (2001) kaZe da se mozZe zamisliti pove-
¢anje tropskog obla¢nog polrivada na takav nadin da se smanji kratkotala-
sna radijacija koja dospeva na poviSinu. Prema ovom pogledu, ogekivano
{i zabrinjavajude zagrevanje) nece se desiti, ili ¢e u velikoj meri biti poni-
$teno smanjenjem izlaganja poyr§ine Suncu, Tako, dok Zemlja biva manje
efikasna v uklanjanju termalne radijacije, ona postaje bolja u reflektovanju
sundeve svetlost. Za razliku od drugih ovde razmatranih mehanizarma, on
bi nas pre naveo na podbafaj umesto na prebadaj naseg cilja.

« Neotekivana poboljSanja u vodenim isparenjima ili reakeiji oblaka (A}, U
ovom sludaju zagrevanje zapodinje nove reakcije oblaénosti ili vodenih
isparenja koje pojatavaju ofekivano zagrevanje. -

Sa (F) su oznadeni poremecaji ugljenitnog ciklusa Zemlje, a one sa {3) moZemo
smatrati poremedajima reakcija zavisnim od temperature. U stvarnosti, mnogi
procesi koji uti®u na reakcije, otpoteli bi bar neke promene na izvotima i vezi-
vanju ugljenika, U praksi, podela na iznenadne prinude i iznenadne reakcije,
pomalo je veStatka, ali o je zgodan prvostepeni natin organizacije mogudh
iznenadenja. Sva su ona zavisna od temperature i ova zavisnost ide mnogo dalje

A
¥
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od proste slike skiciraneu prethodnom odeljku. Neka od njih bi mogla otpofeti
— i usmeriti se —~ mnogo pre svog konadnog ostvarenja. Najvife uznemiruje to
$to nijedno od tih iznenadenja nije valjano kvantifikovano. Smatramo ih malo
verovatnim, ali nam je teko da saznamo koliko su malo verovatma, Takode
nismo sigurni u amplitudu ovih efekata. Imajuti u vidu trenutno stanje klimat-

skog sistema, sadagnju globalnu srednju-temperaturu i ofeldvani porast tem-

perature, mi ne znamo mnogo o tome koliki ¢e tadno biti njihov efekat, Upr-
kos tome $to su verovatno bili odgovorni za neke od dramatiénih efekata tokom
prethodnih Klimatskih situacija, te¥ko je znati kakav ¢e efekat iznenadenja nalik
ovima imati u buduénosti, Kvantifikovanje ovih udaljenth, i u mnogim sluaje-
vima uznemirujudih moguénosti, izuzetno je tedko, Nauénici zapisuju modele
koje smatraju opravdanim i fizitki smislenim opisima procesa pod istraziva-
njem, a zatim pokugavaju da iskoriste {obi¢no paleoklimatske) podatke kalo bi
okvirno odredili jatinu i izglednost dogadaja. To je tezak postupak: naSe zna-
nje o proteklim klimatskim situacijama sutinski ukljucuje obrnut problem, u
kotne gradimo sliku trodimenzionalne globalne klime preko posrednih pov-
$inskih podataka koji su najéesce bioloki (godovi stabala, Zivotinjski ostaci) ili
kriosferni (ledena jezgra). Klimatski modeli se Zesto pokreéu pod paleouslo-
vima kako bi se obezbedila nezavisna provera adekvatnosti modela, a koji su
generalno pravljeni da simuliraju dana¥nje uslove. U ovom postupku prisutno
je nekoliko izvora nepoznanica:

1. Negoznanics podataks. Generalno, §to dublje u proglost gledamo, manje
smo sigurni da nasi podaci dobro predstavljaju globalnu klimu, Konkretno,
okeani su u izvesnom smislu praznina u podacima, a pitanja takode postoje
oko ponaganja oblaka u prethodnim klimatskim situacijama.

2. Nepoznanica prinude. Nepoznanica u prinudi prilicno je velika za &itavu
presatelitsku eru uopéte, i opet, generalno raste kako se krecemo dalje
u proglost, U veoma razlititim Klimatskim reZimima, kao $to su ledena
doba, ima tekih pitanja kao §to su, na primer, velidina i reflektivnost lede-
nih pokriva¢a, Znacajan je izazov saznanje o unosu ispravnih podataka pri
modeliranjy klime u proslost. '

3. Nepoznanica modela. Klimatski modeli, mada festo obezbeduju sasvim razu-
mme simulacije u kontinentalnim razmerama, s mukom odraduju posao
modelovanja procesa u manjim razmerama (kao 5to je formiranje oblaka),

Nesavrenost modela stoga dodaju problemu jos jedan sloj sloZenosti, pa
su bar zbog toga GCM simulacije prethodnih Idimatskih situacija, kao §to
je bio poslednii glacijalni maksimum, imale malo uspeha u ogranicavanju
¢ak 1 proseénih svojstava na globalnom nivou (Krusifiks, 2006).

U prisustvu videstrulkih naucnih nepoznanica, tesko je znati kako da pouz-
dano kvantifikujemo moguénosti za otpustanje metan hidrata ili Zak za poreme-
¢aj meridijalnog obrtanja cirkulacije. Te stvari ostaju mogucnosti, i Zive oblast




264 ) ) Rizici globalnih katastrofa
istra¥ivanja, ali u nedostatku pouzdane kvantifikacije tefko je znati kako da
ugradimo takve moguénosti u nas natin razmigljanja o hitnijem i otiglednom
problemu Klimatske promene u 21. veku. . :

13.5 Definisanje opasne klimatske promene : -
I dok je ova knjiga podvukla razliku izmedu smrtonosnih i izdrZivih rizika (videti
poglavlje 1), granice prihvatljivog rizika klimatske promene obi¢no su formu-
lisane u terminima ,opasnog” rizika, Olkvirna konvencija Ujedinjenih nacija o
Klimatskoj promeni (UNFCCC ~ United Nations Framework Convention on Cli-
mate Change), skicirala je okvir kroz koji nacije mogu da reaguju na klimatski
proment. Prema Konvenciji, vlade dele podatke i trude se da razviju nacionalne
strategije za smanjenje emisija gasova staklene bait, prilagodavajudi se istovre-
meno na otekivane uticaje, Centralna tatka konvencije, u flanu 2, jeste namera
da se stabilizuju koncentracije gasova staklene baste (a time i klima):

Konaéni cilj ove Konvencije i svilh povezanih pravnth instrumenata koje mogu usvojiti
uZesnici konferencije, jeste postizanje, u skladu s relevaninim odredbama Konvencije,
stabilizacije koncentracija gasova staklene baste u atmosferi, na nivou koji bi sprecio
opasno antropogenc me$anje u klimatski sistem. .

(lan 2 je uveo problemati¢ni, ali verovato neizbeZni koncept ,opasnog antro-
pogenog mefanja“ (DAI — dangerous anthropogenic interference) u klimatski sistem,
uretnik nauéne i javne zajednice. DAI je bio predmet mnogih rasprava, uz nje-
govo predstavljanje mno§tvom sasvim jednostavnih istrazivanja, u prvom redu,
u smislu mogudih pragova globalne srednje temperature (O'Nil i Openhajmer,
2002; Mastrandrea i $najder, 2004), ili ravnote#nih reakcija na neke neodredene
atmosferske koncentracije CO, (Nordhaus, 2005), mada neld komentatori pru-
#aju kompletmnije rasprave o regionalnim, ili ne uvek zasnovanim na tempera-
turi, DAI merenjima (Keler i sarad., 2005; Openhajmer, 2005).

Postalo je uobi¢ajeno razlikovati dva nagina suprotstavljanja pretnji koju pred-
stavlja Klimatska promena, koja se idealno dopunjuju: ublaZavanje i prilagoda-

vanje. Reénik UNFCCC-a' opisuje ublaZavanje na slededi naéin:

U kontekstu Klimatske promene, ljudska intervencija ide ka smanjenju izvora ili pobolj-

%anju vezivanja gasova staklene baste. Primeri ukljucuju efikasnije koriSenie fosilnih

goriva za industrijske potrebe ili generisanje elekiritne energije, prelazak na sundevu

energiju ili energiju vetra, poboljSanje izolacije zgrada, i Sirenje Suma i drugih ,veziva®

kako bi se uldonile vede kolitine ugljen-dioksida iz atmosfere. ‘
Dol je prilagodavanje:

1 hitp:/junfeccint/essential background/glossary/iterns /3666, php
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- Pode¥avanje u prirodnim i udskim sistemima kao reakeija na stvame ili ocekiva-

nje Klimatske stimulanse ili efekte, kojim se ublaZavaju Stetne i iskori¥cavaju korisne
moguénostl.

Na medunarodnom nivou, fokus najveceg dela Klimatske politike bio je na

» uspostavljanju ciljeva ublaZavanja. Na primer, Kjoto protokol je postavio ,obave-
zujude” ciljeve za smanjenje emisije u onim industrijalizovanim zemljama koje

odlute da ga ratifikuju, Ovo je menjanje dok nacije, zajednice i poslovi (1) podinju

, da cene teskoce problema koordinacije ublaZavanja i (2) shvataju kako potinje

da se javlja potreba prilagodavanja njihovog ponasanja Ilimi koja se menja,

U opétem slu¢aju, odredivanje onoga to je opasno zavisi od toga ke jeizbog
tega zabrinut. Lokalni pragovi temperature (recimo za koralne sprudove), inte-
grisano zagrevanje (za polarne medvede), ili porast nivoa mora (za male ostrv-
ske drZave), da uzmemo nekoliko primera, mogu pruziti uverljiva merenja za
regionalne ili visoko lokalizovane DAL, ali nije o&igledno da oni garantuju dobar
pogao u glebalnom razmatranju. §tavise, inercija u reakciji sistema podrazu-
meva da smo ved izazvali odredeni nivo zagrevanja: klima decenije izmedu 2020,
i 2030. sustinski je ve¢ odredena skorainjom akumulacijorn gasova staklene
bagte, i nikakav realan scenario za ubla%avanje to neée promeniti. Zato, onako
kako nam treba ublaZavanje protiv najgorih aspekata vekovnog porasta tempera-
ture, takode namn je neophodno da nauéimo kako da se prilagodimo Klimatskoj
promeni. Prilagodavanije je sustinsld regionalna ili lokalizovana reakcija, posto

o efektd Klimatske promene ~ iako najbolje prepoznatljivi i definisani na global-

nom nivou —  stvari utiéu na Zivote ljudi u regionalnim razmerama. Mada se
ublazavanje obitno smatra kao izvorno globalni problem koji zahteva reakciju
globalnih razmera, prilagodavanje pruZa vide prilika nacionalnim drZavama i
manjim zajednicama da sprovode efikasnu Klimatsku politiku, Ne oéekuje se da
bi samo prilagodavanje bilo dovoljno za suprotstavljanje Klimatskoj promeni u
narednom veku, a ono se najbolje vidi kao deo politike kombinovanog pristupa
(zajedno sa ublaZavanjem) koji nam dopuita da izbegnemo najgore uticaje Kli-
matske promene dok se prilagodavamo onim aspektima koje smo ili vet iza-
zvali, ili za koje bi cena ublaZavanja bila previsoka.

13.6 Regionalni klimatski rizik usled antropogene promene

Cetvrti izvedtaj procene IPCC-a naglaSava brojne promene regionalnik razmera,
One ukljuéuju sledede:

. Otekuje se da ¢e se putanje ekstratropskih oluja kretati bliZe polovima,
+ Otekuje se da ée toplotni ekstremi postajati sve feSd.
« Otekuje se da ¢e uragani biti sve e3¢ sa intenzivnijim padavinama,
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+ Otekuje se zagrevanje kopnenih zona, narocito preko kontinenats, a takode - :

se otekuje da ¢e bitl snaZno na Arldiku. .
« Otekuje se da e se sneZni pokrivat i morski led povladiti.
. Otekuje se opéte pojatavanje intenziteta padavina,

-Ovi nalazi su kvalitativno sliéni onima istaknutim u IPCC-jevom tredem-izve-- -

§taju procene, iako suse neki od detalja izmenili, au mnogo sluéajeva naucnici
su uvereniji u predvidene uticaje.
Generalno gledanoc, uticaji postaju neizvesniji kako se kre€emo prema manjim

prostorno-yremenskim razmerama. Medutim, mnogi procesi velikih razmera, -

kao #to su Jufna struja El Ninjo i Severnoatlantska struja, presudno zavise od
osobina malih razmera, kao $to su konvekiivni sistemi nad morskim kontinen-
tima i raspored povr§inske temperature Atlantskog okeana, respektivno, Ima-

' juéi uvidu da su JuZina struja El Ninjo 1 Severnoatlantska struja Kljutne odred-
nice promenljivosti i uticaja povezanih s klimom u vremenskim rasponima od
godisnjih doba do decenije, dobro predstavljanje ovih osobina postace sustinski
deo strategija prilagodavanja mnogih regiona.

Strategije prilagodavanja mogu imati mnogo oblika. Mogu se zasnivati na stra-
tegijarna razli¢itih odnosa medu brojnim interesnim grupama, i uzimanju u obzir
uticaja, Zavisno od prirode neije izloZenosti, rizika profila i prioriteta, taj se moze
opredeliti da zasnuje strategiju na jednom, ili nekoliko razli¢itih principa, uklju-
Zujudi; sticanje saznanja o principu predostrofnosti, tradicionalnu analizu cena~
korist (obi¢no tamo gde postoji poverenje u brojeve koji podrZavaju analizu) ili
robusnost nasuprot ranjivosti. Razmatrani su isto tako i drugi principi prilagoda-
vanja, koji ukljufuju nova redenja u vidu praviith lekova izvedenth kroz klimat-
sku detekeiju i odgovarajuéa istraZivanja, $to je nalik analizi cena—korist s pogle-
dom unazad (i na veé uéinjenu odgovarajucu 3tetu), i primenjenth preko pravnog
sistema umesto preko ekonomskog (Alen 1 sarad., 2007), Kako izbor principa, alata
i politike te3i da bude visoko zavisan od specifiénost situacije, postoji tendencija
ka velikoj raznolikost strategija prilagodavanja, §to je u suprotnost sa iznenadu-
juée uzanim pojasom politika ublaZavanja koje su dospele u domen javnost.

Pored raspona moguéih principa za vodenje strategije prilagodavanja, i ras-
pon mogucih odgovora veoma je Sirok, Tehnoloski odgovori ukdjuéuju poboljSanu
odbranu od mora i poplava, kao i usavriene sisteme za klimatizaciju prostorija;
politicki odgovori obuhvataju promene u odredivanju zona i postupcima plani-
ranja (kako bi se, na primer, izbegla gradnja u oblastima sve podloZnijim poZa-
rima ili poplavama); upravljacki odgovori ukljucuju promene u ponasanju firmi
— kao §to je sadenje novih biljaka ili promene u proizvodnji — u ofekivanju uti-
caja povezanih's klimatskom promenom; i odgovori ponasanjerm, koji obuhvataju
promene u na¢inima radai odmora, kao i promene u ishrani,

U tradicionalnoj analizi rizika, rizik dogadaja definie se kao cena povezana
s njegovim odigravanjem pomnoZena sa verovatnocom dogadaja. Medutim,
identifikacija cene povezane s prilagodavanjem na klimatsku promenu duboko
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je problematina, poito je {1) Stete povezane s klimatskom promenom izuzeino
te¥ko kvantifikovati u odsustvu uverljivih regionalnih modelza i (2) visoko neizve-
sna ekonomska buduénost zajednice koja primenjuje strategiju prilagodavanja.
Kao 5to Zetyrtl izveltaj procene IPCC-a tvrdi: S

- .U sadaénjem trenutlu mi nemamo jasny slilw ogranitenja u prilagodavanju, ili cene,

delom zhog toga 3to efikasne mere prilagodavarija veoma zavise od specifitnih, geo-
grafskih i Klimatskih faktora rizika, kao i od institucionalnih, polititkih i finansijskih
ogratifenja. (str. 19)

Alternativna strategija, i ona koja naizgled sti®e popularnost medu pristali-
cama prilagodavania, jeste razvoj ,robusnih” strategija koje treba da minimizuju
ranjivost zajednice bilo na Kimatsku promenu, ili &ak na prirodnu klimatsku
varijabilngst. Zbog teSkoc¢a u kvantifikaciji troikova prilagodavanija i verovatnih
puteva razvoja, strategije koje isti€u otpornost dobijaju na popularnosti.

13.7 Kiimatski rizik i politika ublazavanja

prost linearni model antropogenog zagrevanja uz otekivanje solarnih { vulkan-
sldh prinuda, koje u osnovi ostaju iste (na dugi rok) ¢ak i u prisustvu velikih
yulkana &je bismo erupcije mogli ofekivati tek jednom u 1000 godina. Ona je
obitno u sprezi s nekom vrstom analize cena—korist, kada se razmislja o tome
kakvu vrstu politike treba usvojitl. Medutim, Zesto se smatra da bi mnoge od
moguénosti koje je tedko kvantifikovati, a koje bi poremetile ovu linearnu sliku
klimatske promene, dovele do dramatiénih promena u naim preovladujuéim
reakcijama na promenu klime u 21, veku,

Osnovni problem antropogene Kimatske promene leZi u tome Sto mi ispu-
§tamo previSe ugljen-dioksida? u atmosferu, Primarni aspekt sistema koji
mozemo da kontrolifemo jeste kolifina emitovanog ugljen-dicksida®. Ovo je
povezano sa reakcijom temperature (koja je razuman pokazatelj klimatske pro-
mene za koju smo zainteresovani) putem lanéanih emisija » prinuda usled

2 Idwgih gasove staldene badte, ali videfi sliku 131 prinuda od €O, ubédljive je deminantna,
3 Tobi se moglo promeniti ako razli¥iti geoinZenjerski pristupi poénu da igraju znatajnu ulogu

nosti videti Kit {2007). Iako preliminarne analize ukazuju da ideju poku3aja da se globalna srednja
temperatura podesi smanjenjem izlaganja povréine Suncu ne bi trebalo tek tako odbaciti {Govinda-
sarni i Kaldeira, 2000), potrebrie su potpunije analize pre nego §to ovo postane ozbiljna moguénost
{Kil, 2006). U svakom sluaju, neki problemi direkinih efekata ugljenika — kao &to je acidifikacija
okeana — verovatno e ostati znafajna pitanja, prizivajuéi pesimistitnu moguénost da geoinZenje-
rija moZe sa sobom doneti sopstvene ozbiljne rizike povezane s klimom.

Osnovna nauéna pozicija s koje se razmatra politika ublaZavanja klime, bila je

e T T e
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u upravljanju problemom Klimatske promene {Krucen, 2006; Kit, 2001). Za pregled ovih mogud- ©
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koncentracija - temperaturne reakcije, ili u smislu jednadina koje smo vec pri-
kazali, {13.2) » {13.3) » {13.1). Raznovrsni aspekti ovog lanca predmet su zna- -
¢ajne nauéne neizvesnosti. Mapiranje izmedu emisija i koncentracija podleZno
je nepoznanicama ugljeni¢nog ciklusa, veda velitine 309 od samih emisija, za
udvostruéavanje CO2 (Hantingford i DZons, 2007);1 mada konceniracije koraka - o
prinude pokazuju prilicno dobro ponasanje, sam korak reakcije prinude pred- B
metje velikih neizvesnosti koje okruZuju vrednosti parametara jednacine (13.1) '
(Heger] i sarad,, 2006). Dakle, Zak i ako su donosioci odluka zainteresovani za
izbegavanje odredenih aspekata reakcije, i dalje su blokirani nizom neizvesnih
zalljuaka u cilju proratuna reakdije za dati put emisije, ‘ '
" U cilju kontrole emisija CO,, kreatori politike mogu da daju prednost kontroli
cena (porezima} ili kontroli koliCine (dozvole). Kontrola koli¢ine direkino kon-
trolite kolidinu zagadivata ispustenih u sistem, dok kontrola cena to ne &ini. U
prisustvu nepoznanice, ako neko fiksira cenu zagadivaca, onda nije siguran u
ispustenu kolitinu; dok ako fiksira kolidinu, nije siguran kako da odredi cenu
zagadivada, Vajcman (1974) je pokazao kako, u prisustvu neizvesnosti koja okru-
#uje trokove i korist od dobra, ravan grafikon marginalne koristi, u poredenju
s grafikonom marginalnog trofka, vodi ka davanju prednosii regulaciji cena
nad regulacijom koli¢ine. Ako je antropogena Klimatska promena linearna kao
5to to izgleda na jednostavnom prethodno opisanom modelu, i kako to vecina
istra%ivanja razumno pretpostavlja, onda Klasicna optimalna strategija trofak—~ 3
Torist nalaze da bi trebalo prednost dati kontroii cena (na primer, Nordhaus, i}
1994; Rafgarden i $najder, 1997). Intuitivno ovo ima smisla: ako sumarginalne
Koristi od umanjenija slabija funlcija kolitine nego Sto su marginalni trodkovi, ;
onda to ukazuje da je odredivanje prave cene vaZnije od odredivanja kolitine,
poiito nema razloga pokusavati da se pogodi neka odredena koli¢ina bez obzira
na cenu. Medutim, ako su marginalne koristi od umanjenja strma funkeija koli-
&ine, onda to ukazuje da je odredivanje kolicine vaznije, posto bismo radije platiii
iznos manji od optimalnog nego §to bismo promasili na§ ekoloki cilj. ,;
Ova vrsta intuicije podrazumeva da naa najbolja procena, linearni model kli- tmsgfei
-rnatske promene, vodi davanju prednosti kontroli cena. Istovremeno, ako bise %
pokazalo da su katastroficni poremeaji klimatskog sistema realna pretnja, to ‘g
i nas vodilo da se umesto toga opredelimo za konirole koli¢ine, Idealno, voleli
bismo da precizno odredimo koliko su verovatni katastrofiéni procesi, da ih une-
semo kao Faktor u na§ klimatski model i da tako stekmemo bolju ideju o tome .
koji instrument politike ublazavanja treba izabrati. Medutim, te€ko je uklopiti
Katastrofizna iznenadenja u nase razmisljanje o politici promene klime, unedo-
statku jakog nauénog dokaza za pouzdan proratun njthove veraovatnode. Nafi
najsﬁeobuhvamiji modeli pruaju §ture dokaze koji bi podrZaliidejuda ce antro- .
pogena klimatska promena {zazvati dramatitne poremedaje urazumno linearngj .
slici Iimatske prormene koju predstavlja jednostavni model energetskog bilansa
prikazan gore (Mil i sarad., 2007). Istovremeno, 1mi znamo da ima puno delova -
Zemljinog sistema koji mogu, bar teoretski, predstavljati katastrofitne rizike po ;
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-Eovedanstvo, Naudnici pokugavaju da modelirajuove mogucnosti, ali taj zadatak
nije uvek dobro postavljen, jer (1) u sloZenom sistemu kao $toje Zemljin, te¥ko
je znati da li je struktura modela reprezentativna za fenomen koji se neko rudi
da opige i (2) jer su okviri podataka Eesto izuzemno slabi. Subjektivae procene
smanjenja snage atlantskog meridijalnog obrtanja cirkulacije kao reakcija na

* porast globalrie srednje temperature od 4°C; postavlja verovatoéu-sloma-obr- -

tanja cirkulacije bilo gde u rasponu od oko 0% do 60% {Cikfild i sarad., 2007).
Jo§ gore, okeanska cirkulacija relativmo je dobro poznata u poredenju sa mno-
gim drugim procesima koje smo razmatrali u odeljku 13.4: imamo vrlo malo
okvira keji bi nam pomogli da kvantifikujemo izglede za dogadanje Klatratskog
topa, ili da saznamo taéno koliko otputanje metana se ofekuje usled suSenja
tropskih $uma {li topljenja permafrosta. PokuSavanje da se kvantifikuje ofeki-
vana udestalost ili jatina nekih od jo§ ekstremnijih moguénosti, &ak i na neko-
liko redova velitina, tegko je u prisustvu viSestrukih nepoznanica.

Stoga, dok nauka u pozadini nagih najboljih nadanja oko antropogene Klimatske
promene ukazuje na relativno linearnu reakdiju, garantujudi tradicionalni nagin
strategije kontrole cena po principu trofak-korist, izbegavanje katastrofe suge-
rife sasvim drugadiji, oprezniji pristup. Medutim, teko je odrediti koliko ¢e biti
efikasna naga politika izbegavanja katastrofe podto zname vrlo malo o relativnoj
verovamofi katastrofa, defavale se one uz nasu politiku izbegavanja ili bez nje.

~13.8 Diskusijai zakljucci

PredloZeni su razlititi stavovi o proceduri, zavisno od toga hoce i klimatska pro-
mena u 21. veku nastaviti da sustinski bude linearna, na liniji sa dosadasnjom
promenom temperature i naim najboljim otekivanjima, ili uz poremecaje na
neki nov i mo¥da katastrofi¢an naéin. U prvom slu¢aju, kao Sto smo videli,
treba dati prednost kontroli cena, po3to nema narotitog razloga za izbegavanje
bilo koje odredene kolitine atmosferskih gasova staklene badte; u drugom, mi
pokuSavamo da ostanemo ispod nekog praga, i.dopustimo kao reakciju prila-
godavanje cena. [dealno, nauka bi trebalo da nam kaZe gde je taj prag, ali kao
$to smo videli, to je tefak i varljiv cilj, Stavide, kontrole kolitine ostaju indivek-
ne. Mi $elimo da izbegnemo opasno antropogeno mefanje u Kimatski sistem,
Pa ipak, ne moZemo kontrolisati temperaturu, ve¢ samo antropogene emisije
gasova staklene bagte, a one se na poraste temperatura prenose preko usporenih
i neizvesnih procesa. Ovo je vaZno jer utite na nacin kako formiramo politiku,
Evropski kreatori politika, koji su bili na &elu projektovanja politike odgovora
na pretnju antropogenog zagrevanja, generalno prihvatljive ,puteve emisija”
izvode obrtanjem, poinjud sa arbitrarno izabranim temperaturnim ciljem, a
onda pokusavajudi da obtnu jednatine iz ovog poglavlja. Ovim se kratkoroZna
i srednjoroéna klimatska politika zasniva na obrtanju niza dugoroénih odnosa
od kojil je svaki neizvestan.
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Opasna, mo¥da taki katastrofi¢na Kimatska promena jeste rizik, ali je nju izu-
zetno tesko kvantifikovati, Postoje dokazi da se klima radikalno i naglo menjala
u proslostl, I dok je istina da bi porast globalne srednje temperature od 4°C,

verovatno predstavljao opasnu klimatsku promenu po vedini parametara, ipak

ne bi morao biti katastrofi¢an u smislu pretnje izumiranja, Dokazi ukazuju da
¢e izazovi s kojima e se suaciti nai potomci bitl tedkd, ali izdrzivi. - :

U simislu globalne Klime, potencijalne katastrofe i navodne tatke preckretanja
ostaju na izvestan natin mitski aspekt: oni su deo korisnog na¢ina razmisljanja
o potencijalnim brzim iznenadenjima u sistemu koji ne razumemo u potpuxno-
sti, ali nam je te$ko da shvatimo kako da ugradimo te sumnje u nase sirategije.
Ne mozemo ih pouzdano uvest kao faktor u nafe algoritme odluka zato §to
imamo tako slabo kvantifikovano razumevanje njihove verovatnode, Potrebno
je da temeljitije istra¥imo mehanizme kako bismo bolje upravljali njihovim
amplitudama, pokretakim mehanizmima i verovainocom. Nema jedinstvenog
i nespornog nadina da te brige iznesemo u oblast Kimatskog predvidanja, niti,
narotitd, u nade procese donofenja odluka; :

. Preporuke za dalje Citanje

Pizer, W.A. http://www.afforg/ Publications/Pages/FublicationDetails.aspx?Publication1D
=17309. Climate Change Catastrophes, Discussion Papér 03-31, Resources for the
Future, Washington, DC, 2003. Obezbeduje lep rezime na¢ina na koji katastrofitni
rizic mogu promeniti izbor instrumenata politike ublaZavanja Klime,

« Stern Review. Najsvecbuhvatniji ekonomski pregled do danas preduzet po pitanju pro-
blema Klimatske promene, Mada jeu nekim delovima sporan, Sternov pregled vere-
vatnoje najvaZniji dokument koji se o klimatskoj promeni pojavio u poslednjih neko-
liko godina: on je pomerio diskurs oko klimatske promene s nauénih pitanja prema
javnim reakcijama. .

. IPCC AR4 Summary for Policy Makers. WG1 pruZa svecbuhvatan pregled stanja nauke
o Klimatskoj promeni. U velikoj meri ponavlja stavove iz prethodne procene (2001).

. Schmeider et al, on climate policy. PruZa u jednoj knjizi lepu sintezu nauke iza fizike i

uticaja Klimatske promene, zajedno s moguéim javnim reakeljama. Poglavlja je pri-

lozio firok raspon struénjaka. s _

« Schellnhuber reference razmatra stanje nauke i izvesna javna razmisljanja u pogledu
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Zaraze i pandemije: prosle,

sadasnje i buduce
Edvin Denis Kilburn

14,1 Uvod

Ovo je poglavlje o pandemijama, do neke mere dvosmislenom pojmu, koga
Ohksfordski rednik engleskog jezika definife kao ,preovladujuéu bolest u &tavoj
drfavi, na kontinenty, ili u svetu”. U sadadnjoj, savremenocj upotrebi, pojam
dobija Sire znadenje od originalne gréke izvedenice,.i uglavnom je sveden na
globalno preovladivanje (pan demos) — sav narod. Ist izvor ka%e nam da zaraza
ima Sire znatenje, podrazumevajuéi iznenadni i neofekivani dogadaj koji ne
mora nuno biti belest, veé uvodi koncept akutne, smrtonosne i iznenadne opa-
snosti — karakteristika koje su asocijativno povezane, ali ne i specifitno odre-
dene pojmom ,pandemije”.

Postaée otigledno da letimiéni pogledi u buduénost moraju imati u vidu pojavu
novih patogena, ponovnu pojavu starth, antropogeno stvaranje novih agenasa i
promena u okruZenjuiljudskom ponasanju. Drugim redima, ,problem® u suo-
Zavanju s pretnjama zaraznih bolesti nije jedan, ved se radi o mnogo odvojenih
problema, od kojih svaki mora biti izolovan na tradicionalan nauéni naéin, i
odvojeno procenjen kao komponenta onoga to rado nazivam ,holistitkom epi-
demiologijom®. Ova disciplina u nastajanju obuhvata genetiku rhikroba, ljud-
sku genetiku, ljudsko ponaSanje, globalnu ekologqu. toksikologiju i promenu
1 okruZenju.

14,2 Osnovna linija: hroni€an i stalan teret zaraznih bolesti

Od trenutka kada napustimo materice svojih majkii stupimo u ovu dolinu plada
{ponekad i pre toga), napadaju nas mikrobi koji mogu postau nai doZivotni pra-
tioci, koristedi se hranom i utoli§tem koje pruZaju nasa tela, Oni nam, zauzvrat,
obezbeduju hranljive materije ili vitimine izvedene iz njihovih sopstvenih meta-
bolitkih procesa, i #ak mogu da nas imunizuju protiv buduéih napada srodnih,
ali manje dobroéudnih mikroba. Drugim redima, mi i oni {obi¢no) koegzisti-
ramo u stanju orufane neutralnosti i ravnoteze,
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Ali ljudi nose hronini teretzaraznih bolesti, U taj teret ukljufene su neke bolesti
koje su iskazale kapacitet da izbiju u obliku pandemije, zavisno od uslova koji se
defini$u kasnije. Pre nego §to krenemo u raspravu prirode akutnih odstupanja koja
obuhvataju dramati¢nije pandemije i zaraze koje iznenada izbijaju u katastrofi¢nom
maniry, kratko éemo razmotriti manje otvorene doprinosioce ljudskoj bedi.

Polevii od kraja 19. veka i kroz vthunac polovinom 20. veka, borba protiv
zaraza delovala je u savezu s prepoznavanjem mikroba kao njihovih uzroka,
i posledi¢nim razvojem vakcina, &if¢enja okruZenja i kasnije, antmikrobnih

lekova, U oblastima s visokim prihodom uobi¢ajene dedje infekeije postaju ret-

kost s razvojem vakeina protiv difterije, velikog kaslja, malih boginja, rubeole,
varitele, zaufki i poliomijelitisa. Paradoksalno je da se poliomijelitis, ili ,decja
paraliza®, pojavio kao posledica poboljfanih sanitarno higijenskih mera hrane i
vode, koje su odloZile infekcije odojéadi i miade dece do kasnijeg zwotno g doba
kada se povecava podloZnost paralizi (Horstman, 1955).

Vaina skoradnja istraZivanja u kojima su demografska slika i nive prihoda
razlicitih regiona utvrdeni, dokumentovala su oekivano, to jest, da je cena siro-
mastva povecani teret zaraze — narotito u crevnom trakiu — a da éak i bolesti kao
§to su tuberkuloza 1 male boginje, za koje postoje lelkovi i vakeine, nastavljaju
da opterecuju velikd deo sveta. Ofekuje se da ée smrinost dece od malih boginja
u Africi dostiéi pola miliona u 2006. godini, $to je 4% ukupne smrinosti dece
svake godine, a ta bolest je tremitno logina meta za potpuno iskorenjivanje
jer, kao i u sluéaju velikih boginja, virus nema domadina sem ljudi, a dana3nja
vakcina veoma je efikasna.

Tuberkuloza, drevna bolest, koja nikad nije adekvatno potisnuta vakcinom ili
antibioticima, danas se ponovo pojavljuje potpomognuta novim, prikrivenim
i uZasnim izazovom: virusom HIVJAIDS. U oblastima sa slabom higijenom
Eivotne sredine, koje ukljutuju veliki deo podsaharske Afrike, cewme bolest
opstaju ubijajuéi milione ljudi svake godine, i to uglamom dece.

Tabela 14,1 Voded globalni uzrocdi smrinosti usled zaraznih

bolesti*

Uzrod smrtnosti Godisnje Zrtava (u milionima)
Infekcije disajnik orpana 39

HIV/AIDS 29

Crevne bolesti ] 18

Tuberkuloza 1,7

Malarija 1,3-3,00
Zanemarene bolesti 0,5

2 Ovde prikazani podaci su iz 2002, godine,

® Smrtnost od direkinih ili indirekinih efeksta malarije.

Fzvor: Globalna zdravstvena Fondacija 2006 (sumirajud podatke SZ0, 2004,
2006; UNAIDS, 2006; Breman i sarad., 2004; Hotez i sarad., 2007).
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Ne piSemo ovde o tesko razumljivim, nauéno nerefenim i medicinskim pro-
blemnima, ve¢ 0 onim otigledno ekonomskim, Nigde ovo nije bolje dokumento-
vano nego u stopama smrtnosti novoredentadi u grupama sa niskim i visoldm
prihodom; raspon je vedi od dvanaestostrukog (prema statistici Svetske zdrav-
stvene organizacije iz 2001. godine). Neupadljive, ali ipak smrtonosne deéje
crevne bolesti 1 ..donje respiratorne infekcije” spadaju medu uobi¢ajene bole-
sti koje opterecuju fovedanstvo u siromastvom pogodenim oblastima planete.
Vodeéi zarazni uzrod smrti u 2002. godini (koji obuhvataju gotovo 20% svih
uzroka) pokazani suna tabeli 14.1. Oko 75% svih smrti od zaraznih bolesti geo-
grafski je lokalizovano u jugoistoénoj Aziji i podsaharskoj Africi.

14,3 Uzro€nici pandemija

Iako su neposredni uzroci pandemija mikrobi ili virusi, postoje i povezani uzroci
gotovo podjednakog znadaja. Oni ukljucuju ljudsko ponafanie, godisnje doba
i druge uslove okruZenja, i stanje stefenog ili urodenog imuniteta, Ovo e bitd
razmotreno u kontekstu specifiénih paradigmi bolesti.

Na kratkom spisku proteklih zaraza identifikovanih u tabeli 14,2 nalaze se
virusi velildh boginja, gripa i Zute groznice, bakterijski uzroci zaraza, kolera i
sifilis, i protozoama izazvana malarija,

14.4 Priroda i jzvor parazita

PridrZavajud se ovog ,kratkog spiska“ po yremenu, izvori patogena u prirodi su
ilustrativni za raznovrsne mehanizme po kojima oni opstaju i Cesto se obilno
razmrnoZavaju. Samo jedan, Vibrio koji izaziva koleru, sposoban je da nezavisno
islobodno Zivi u okruZenju, Bacilu kuge (Yersinia pestis) primarni domadini su
glodari, sa kejih se 3iri prelko ujeda pacovskih buva, koje mogu da tra%e hranu
ili utotiste na ljudima kada zaraza ubije njihove domaéine glodare. Plazmo-
aije, koje izazivaju malariju, imaju komplikovan Zivotni ciklus u kome je neop-
hodno njihovo razmnoZavanje i u kitmenjacima (ukljucujuéi fude) i u komar-
cima. Arbovirus, uzrofnik ute groznice, prenosi se {u sluaju gradske Zute
groznice kod ljudi) preko komaraca koji sustinski deluju kao leteée potkoine
igle, ili, u slu€aju Zute groznice iz diungle, sa Zivotinja (primarnoc majmuna)
preko komaraca. : - '

14.5 Nadini prenosa mikroba i virusa

Mikzobi (bakterije i protozoe) i vizusi mogu uéi u ljudsko telo svaldm zamisli-
vim putem: kroz otvore u gastrointestinalnom, urogenitalnom i respiratornom
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Tabela 14.2 Neki primeri istorijski znaajnih pandemija i epidemija

Pandemija Datumyi} Regija Uzrok  Smrionosni uticaj
Justinijanova 541-542. Konstentinopolj; Yersinig  25-40% gradskop sta-
kuga - godine kasnije radirena pestis novni§tva (25 miliona),
© Siromsveta 509 svetskog stanoynis-
~ tva (200 miliona)

Crua smrt 0d13.do15 ArzijaiEvropa Yersinia  20-60% stanowniStva
veka (prvo pestis (43-75 miliona), 1/3 sta-
izbila u Asiji novnistva Evrope
13473 ’ L

Velike boginje 1520-1527.  Mcksiko, Contralna  Variola 200.000 Zrtava medu

Amerika, JuZna Actedkim stanovnistvom
Amerika {u nekim oblastima i do
75%)
Velika londonska 1665-1666.  London, oko tog vre- Yersinfp  5-15% stanovnidtva
kuga mena i Evropa pestis grada {75.000-100,000
ili vi3e)

Kolera 1829-1851, Globalnau Evropi,  Vibrio 20.000 od 650.000 sta-
druga delimifna u Sever-  cholerae  novni¥tva u Londonu
pandemija noj i JuZnoj Americi (394), ali ukupna smit-

. nostnepoznata
Zuta groznica 1853, Nju Otleans, Los Arhovirus  ViSe od 12.000 Zrtava ~
Andeles Luizijaha je imala naj-
vifu stopu smrinosti od

svih flanica Sjedinjenih
: Drzava u 19. velu
Grip tokom 1918-1919.  Globalna GripA 20-50 miliona Zrtava -

Prvog svetskog 2-3% obolelih, ali uz
rata Spanski ) njthov ogroman broj
grip” . : :
HIVJAIDS 1931-2006.  Globalna Hurnani  25-65 milionz obolelih

virusimu- je umtlo

nodefici- )

jencije

Primedba; Stope smrtmost, 2a razliku od ukupnog brojz Zrtava, notomo su nepouzdane podto su odgovarajuéi
imenitelji, to fest, broj zaista zaraZenih i obolelih, veomz promenljivi od epidemije do epidemije. Grip, na pri-

Jmet, &k se § ne prijavijuje kao bolestu Sjedinjenim Driavama, jer seu okviru godifnjih regloralnih epldernija

£esto mea s drugim infekeijama disajnih organa. Stoga je autor marao da traki najpouzdanije podatke iz prog-
losti. Iako on priznaje da bi bilo poZeljno konvertovati sve ,smrtonosne uticaje* u stope, raspolofivi podaci to
ne dopustaju. S druge strane, jednostavna izjava o zabelefeno} smirtnostt pouzdantja je § pruZa korisniju meru
ASMTionosrog uticaja®, E

traktu, i preko koZe, oltecene ili neoSteéene, U onome 3to je poznato kao verti-
kalni prenos, jod nerodeno dete moZe zaraziti majka preko posteljice.

Od ovih puteva, najveéi potencijal za brz i efikasan prenos zaraznog agensa,
ima Eirenje preko respiratornog trakta. Jezgro male kapi raspriene u cevastim
bronhiolama pluéa, moZe ostati da lébdi u vazduhu satima pre udisanja, i nije
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Tabela 14,3 Poredenje prototipskih pandemijskih agenasa
Zarazni agenst o !
Virust B Prenos Oboljevanje .  Smrtmost Kentrola
Zuta groznica  PotkoZni Asimptomatsko 20%onthkoji  Okolinai
{komarac) do fateino imaju simp- vakcinat
_ : ’ tome bolest
Velikeboginje  Disajni organi  Svakoije 15-30% Iskorenjena
. : ozbiljno
Giip Disajniorgani  Asimptomatsko 2-39%Yili manje Vakcina
do fatalno
Rikecije
Tifus Perkutano Umerenodo  10-60% Liéna higijenat
(prekoizmeta  ozbilino
vagki)
Bakterije
Bubups'ka kuga Ujed pacovske Bezlefenja Vi%a od 5094 Kontrola inse-
buve uvek ozbilina kata i glodara
Kolera Gutanjem BezleZenja 1-50% Preciscavanje
uvek ozbiljna vade
Protozoe
Malarija Komard Promenljiva Plasmodium Kontrola
Jalciparum insekata
najsmrtoniosnija
¥ Kontrola komaraea. :
;.U naiigomj pandemiji u istoriji 1918. godine, smrtnost e bila 2-396. Obitns je smrtnost samo 0,01%
1 manje.

© Zanemarivanje li¢ne higijene defava se t iemenima ozbilinih poremeéaja medu stanovniftvom,

tokom ckupljanja, 11z odsustvo objekata za kupanje ili prilike za promenu odede. Dezinfekeija odede je
obavezna kako bi se spretilo dalje Sirenyje vasi ili prenos aerosala.

ga lako blokirati obitnom maskom od gaze. Takode, unutrasnjost pluéa sadri
ogroman broj receptora koji su mete ulazecih virusa. Iz tih razloga virus gripa
trenutno vodi na listi pandemijskih pretnji. w

14.6 Uticaj bolesti: visoka stopa morbiditeta, mortaliteta ili obe

Ako je bolest bukvalno pandemijska, podrazumeva se da je prati visoko obolje-
vanje, o jest, mnoge ljudi biva zaraZeno, a vedina njih oboli - cbi¢no u kratkom
vremenskom periodu. Cak i ake simptomi nisu ozbiljni, simo mnostvo bole-
snih ljudi u istom trenutku, moZe onesposcbiti javne funkeije i oporezivanje
za njihove resurse. Ako novoizazvana zaraza ima vrlo visoku stopu smrinosti,
kao §to se Cesto deSava sa zarazama od divljth Zvotinja kao izvora, ona bukvalno
ubija samu sebe: dospeva u éorskokal ubijajuéi Jjudsku Zrivu,
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Virus velikih boginja, kao obavezni parazit u ljudskom organizmu, kada je bio
ubagen medu podloZno stanovnistvo, bio je pracen i visoldm oboljevanjem i viso-
kom stoporn smrtnosti, ali je bio i dovoljno stabilan u okruZenju kako bi se prenosio
preko nezivih objekata (fomita) kao &to su pokrivadi (Sulman i Kilborn, 1963},

Gripje uuZasnoj pandemiji 1918. godine ubio vife od 20 miliona ljudi, alije
ukupna stopa smrinosti retko prelazila 2-3% obolelih,

14.7 Faktori okoline

Stetni efekti prijave okoline po zdravlje, kao u slucaju ,Velikog smrada u Parizu*
i drugih urbanih ,mijazmi®, bili su pretpostavljeni &k i pre rodenja mikrobi-
ologije. Ali &ak i u kasnom devetnaestom veku, jamost nije potpuno shvatala
vezu izmedu ,Klica i prljavitine® (CDC, 2005). Priroda okruZenja ima potenci-
jalne i izdvojive efekte na domacina, parazita, vektor (ako ga ima) i na njihove
medusobne reakcije, OkruZenje ukljutuje godisnje doba, klimatske komponente
(ternperaturu i vlaZnost vazduha) 1 gustinu stanovni$tva, Mogli bi biti navedeni
mnogi stuéajevi ovakvih efekata, ali relevintni su nedavno izdati primeri koji
obraduju malariju i kugu, Dokazane je da je ponovnia pojava malarije u brdima
istone Afrike povezana s progresivnim poveéanjem temperature okruZenja,
zbog koje se povedao broj komaraca (Oldston, 1998, Saha i sarad., 2006}, U cen-
tralnoj Aziji, dinamika kuge pokretana je klimatskim promenama, poto pove-
¢anje temperature uti¢e na preovladivanje Yersinia pestisa kod velikog gebrila,
lokalnog glodara prenosioca. Zanimljivo je da su , Klimatski uslovi koji podsti¢u
kugu otigledno postojali u ovoj oblasti na pocetku Crne smrti, kao i kada je naj-
skorija zaraza (epidemija) nastupila u istof oblasti... (ESbern, 1947}, -

Razlike u relativnoj vla¥nosti vazduha mogu uticati na opstanak patogena
koji se prenose vazduhom, kada visoka relativna vlaZnost umanjuje opstanak
virusa gripa a niska relativna vla¥nost (sobni uslovi tokpm zime} favorizuju nji-
hov opstanak u vidu aerosola (Simpson, 1954), Ali ovaj efekat zavisi od virusa.
Obrnuti efekat moZe se pokazati u povedanoj stabilnosti pikomavirusa za vreme
visoke vlaZnosti tokom leta,

14.8 Liudsko ponasanje

Cavek nema izbora kod nehotitnih, nesvesnih dobijanja vedine zaraza, $to obitno
nije istina i za bolesti koje se prenose polnim odnosom (STD — sexually tran-
smitied diseases). Naravno, niko nikad ne bira da dobije veneriénu zarazu, ali ta
najjadi od judslih poriva koji obezbeduje razmnoZavanje vrste, vodi namer-
nom preuzimanju tizika ~ Zesto po znacajnoj ceni, kako o tome moZe tuino da
posvedoti i biograf Bosvel. Ignorantsko ponasanje takode moZe da ugrozi Zivote
neduznih Yjudi, na primer, kada raditelji izbegavaju vakeinaciju jer u zabludi
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pokusavaju da potede svoju decu tekoca, § druge strane, namerno izlaganje

wmladih devojaka rubeoli (nematkim ospicama) pre nego Sto udu u pubertet, bio -

jeu }:'etrospel.ctivi mudar potez javnog zdravsiva, kako bi se spredile urodene ano-
malije u danima pre nego $to je bila na raspolaganju specifi®na vakcina,

14.9 Zarazne bolesti kao doprinosi drugim prirodnim
katastrofama

Iznenadne epidemije zaraza mogu pratiti u stopu nezarazne katastrofe kao dto
su zemljotresi i poplave. One su podsetnici na uspavane i ¢esto ne tako ofi-
gledne zarazne agense koji vrebajuu okruZenju, a privremeno su potisnuti stal-

nim edriavanjem higijene okruzena ili medicinskom za$titom 1 civilizovanim

zajednicama, Ali nacije u razvoju nose ogrornan i hronitan teret zaraza koje je
sada neobifno videti u razvijenim delovima sveta, i za koje se tamo misli kao o
bolestima proglosti. Ove bolesti ucpéte nisu egzotitne, veé uklju¢uju malariju
i brojne druge parazitske bolesti, kaa i tuberkulozu, difteriju i disajne zaraze,
i njihove svakodnevne efekte, narofito na mladima, i one i dalje predstavljaju
izazov za radnile u favnom zdravstvu,

Danak epidemija u velikoj meri nadmauje onaj od akuinijih i iznenadnih
katastrofiénih dogadaja. Do izvesne mere do koje zemljotresi, cunamiji, uragani
ipoplave ugrozavaju integritet modernih sistema sanitarija i vodosnabdevanija,
oni otvaraju vrata zarazama preko vode, kao to su kolera i tifusna groznica,
Ponekad ove bolesti mogu biti smrtonosnije od originalne katastrofe, Medutim,
skora¥nji cunamiji i uragani nisu bili pradeni otekivanim velikim epidemijama
zaraznih bolesti, moZda zato §to se u proglosti najvedi deo ovakvih epidemija
deSavao nakon sakupljanja izbeglih u pretrpane i nehigijenske kamnpove za
izbeglice. Uragan Katrina koji je poplavio Nju Orleans 2005, ostavio jenecbiéne
posledif:e na nekolerogenitne Vibrio zaraze, &esto izraene preko koZe podto su
mnoge Zrive bile delimi¢no potopljene u zarazenoj vodi (MelkNil, 1976). Kada
se desi zaraza istinskom kolexom, smrinost se mo¥e drastidio oboriti ako se
obezbedi brzo le¢enje Zrtava zamenom te¢nosti 1 elektrolita. Novi antibiotik,
azitromicin, takode je veoma efikasan (Krosbi, 1976a).

14.10 Protekle zaraze i pandemije, i njihov uticaj na istoriju

Tok same istorije Zesto je bio oblikovan zarazama i pandemijamat. Velike boginje
su potpomogle daleko malobrajnijim Kortesovim trupama u osvajanju Acteka
(Barnet, 1946; Krosbi, 1976b; Gejd, 1998; Kilborn, 1981; Wikipedia), a Crna smrt

1 Videti narotito Oldston (1998), Wikipedia, Ebern (1947), Barnet (1946}, Simpson (1954
Gejd2 {1998, MekNil (1976), Kilborn (1981) i Krosbi (1976b), pron (954
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(bubonska kuga) tinjala je u Evropi tokom tri veka (Harli i sarad., 1999), uz rajni
uticaj na razvoj ekonomije i kulturnu evoluciju. Zuta groznica usporila je kon-
struleciju Panamskog kanala (Benensaon, 1982). Mada su velike boginje i njihov
virus iskorenjeni, bacil zaraze nastavlja da izaziva povremena uginuéa gledara
na jugozapadu Amerike, u Africi, Azijii JuZnoj Americi (Espoziti { sarad,, 2006),

- Zuta groznica jo$ je pretnia, ali je trenutno delimiéno potisnuta kantrolom koma-

raca i vakcinom, dolk je kolera uvek prisutna, éekajuéi — ponekad bukvalno — da
se pokrene plima. Malarija je zbrisana kao pandemijska opasnost, ali sa razvo-
jem nosilaca, komaraca otpornih na insekiicide i poveéanoj otpornosti parazita
na hemoprofilaksu i terapiju, pretnja i dalje ostaje medu nama.

S druge strane, virus velikih boglnja (Variola) obavezni je ljudski para=it &ji
‘opstanak u prirodi zavisi od lanca direktne zaraze sa Zoveka na coveka. U tom

. pogledu on je sli€ah virusnim uzrocima poliomijelitisa i malih boginja, Takvi

virusi, koji nemaju druge supstrate u kojima bi se razmnoZavali, prvi su kandi-

dati za iskorenjivanje. Kada se bréj podloZnih ljudi iscrpi putem vakcinacije ili

prirodnom imunizacijom putem zaraze, ti virusi viSe nemaju gde da odu.
Virus gripa razli¢it je od Variole po nekoliko osnova: kao RNK virus lakde

- mutira za tri reda veli¢ine; evoluira mnogoe brée pod selektivnim pritiscima

povecanog ljudskog imuniteta; i Sto je najvaZnije, moZe da ostvari brze promene
genetitkom preraspodelom sa Zivotinjskim virusima gripa kako bi stvorio nove
povréinske antigene i potpomogao njihov opstanak u ljudskoj populaciji kojs
‘se sa njima jos mije srela (Kilborn, 1981). Neabitno, najzlokobnija pandemija
u dvadesetom veku bila je gotove zaboravljena zbog vremenskog poklapanija s
Prvim svetsldm ratom (DZons 2003),

14,11 Zaraze od istorijskog znafaja

14,11,1 Bubonska kuga: Crna smit

Ret ,kuga” ima i specifitno i opste znafenje, U svom specifiénom smislu, kuga

je akutna infekcija izazvana bakterfjom Yersinin pestis, koja kod ljudi izaziva stva-

ranje karakieristitnih otoka limfhih &vorova, nazvanih ,buboni® ~ pa otud naziv

»bubonska kuga®. Zapisi koji ukazuju na kugu datiraju od pre hiljadu godina, ali
jeistorijska saglasnost o pandemiji kuge prvi putjasno opisana Justinijanovom
laugom iz 541. godine u gradu Konstantinopolju. Verovatno uvezena s pacovima
i njihovim buvama u brodovima koji su prevozili Zitarice iz Etiopije ili Egipta,

bolest je ubila procenjenih 409 gradskog stanovniStva i prosirila se preko istoé-
nog Mediterana sa gotovo podjednakim efektom, Kasnije (588, godine) bolest je
dospela 1 Evropu, gde se njena zaraznost i dalje manifestovala uz jednako visok
‘danak u Zrtvama. Procenjeno je da je Crna smrt ubila izmedu treéine i dve tre-
¢ine evropskog stanovnistva. Ulcupan broj Zrtava Sirom sveta usled pandemije
procenjen je na oko 75 miliona, od kojih je procenjenih 20 miliona rtava bilo
1 Evropi. Vekovima kasnije, treca pandemija zapoZela je u Kini 1855, godine i
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proéirila se na sve kontinente u stilu istinske pandemije. Bolest opstaje u pri-
marno enzootskom obliku kod divljih glodara, i odgovorna je za povremene ljud-
ske Zrtve u Severnoj i Juznoj Americi, Africi i Aziji. Svetska zdravstvena organi-
zacija navodi u izve$taju wkupan broj od 1000-3000 Zrtava godidnje,

14,11.2 Kolera

Kolera, najsmrtonosnija medu proteklim pandermijama, ubija svoje Zrive brzoi -

u velikim brojevima, ali ju je najlakie spreéiti i leiti ~ uz raspolo¥ivost odgova-
rajucih sredstava i lekova. Kao u slufaju s velikim boginjama, poliomijelitisom
i malim boginjama, ona je ogranifena na Jjudske domadine i ne mofe zara-
ziti nijednu drugu vrstu, Covek jé jedina Zriva Vibrio cholerae. Al za razlilu od
virusnih izaziva¢a velikih i malih boginja, Vibrio moZe prefiveti duge periode
u slobodnom stanju pre nego $to bude unesen putem vode ili zara¥ene hrane,
Kolera je verovaino prva od pandemija, koja je potekla iz delte Ganga gde se
kupalo mnodtvo hodotasnika. Zatim se irila planetom u nizy od sedam pande-
mija koje su se protezale tokom Cetiri veka; od kojih je poslednja pocela 1961. 1
zavriila se prvim poznatim slucajem bolesti u Africi, Afrika je danas primama
lokacija endemske kolere. -

Patogeneza ove smrtonosne bolesti zapanjujude je jednostavna: ona ubija
putem akuine dehidracije oSteéenjem ¢elija tankog i debelog creva i onesposo-
bljavanjem reapsorpdije vode i vitalnih minerala. Blagovremena zamena tetno-
sti 1 elektrolita, oralne ili intravenoznom infuzijom, sve je §to treba udiniti za
brzo ozdravljenje gotovo svih pacijenata. Samo jedna doza novog antibiotika,
azitromicina, moZe dalje ublaZiti simptome.

14.11.3 Malarija :
Veé je re¢eno da ,nijedna druga zarazna bolest nife imala takav uticaj na ljude
.- kao to ga je imala malarija” (Harli i sarad., 1999). Vrednost ove izjave moZe

biti sporna, ali izgleda izvesno da je malarija zaista drevna bolest, moZda 4000~
5000 godina stara, pracena znadajnom smrinos$céu, naro&ito kod dece mlade od

~ petgodina.

Bolest se razvila otpoCinjanjem poljoprivredne proizvodnje (Benenson, 1982),
kako su ljudi postajali manje zavisni od lova i sakupljanja, i Ziveli u bliskijim
zajednicama pokraj moévara i stajade vode — gde su stanista komaraca. lzaziva
je jedna od Cetixi vrste plazmodija protozoa, a bolest na oveka prenosi komarac
Anopheles u kome se odvija deo replikativnog cklusa parazita,

Stoga, sa svojim proZimajucim i trajnim efektima, malarija nije nosila pre-
tecu stigmu akutnog izazivata pandemija, veé je bila stari i nepo¥eljni pozna-
nik koji je bio deo Zivota u drevna vremena. Nedavna promena ove slike bice
opisana u odeljlau koji sledi.
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14.11.4 Velike boginje

Nema dileme kod dijagnoze velikih boginja. Postoji veoma mali broj, ake
uopite postoji, asimptomatskih sluéajeva velikih boginja (Benenson, 1982),
koje ostavljaju pustularma oftecenja ko¥e s pratedim o#iljcima koji su nepo-
gre$ivi fak i za laike. Takode nema dileme oko njihovih smrtonosnih efekata.
Iz tih razloga, od svih starih pandemija, velike boginje mogu se najsigurnije
identifikovati u retrospektivi. Verovatno najdramatiénije bile je desetkovanije
americkih starosedelaca koje je usledilo nakon prvih pokusaja kolonizacije
Novog sveta, Brojni istori¢ari zabeleZili su razorne efekte bolesti koja je pra-
tila dolazak Kortesa i njegove malene vojske od 500 ljudi, i pretpostavili da
civilizovani i organizovani Acteci nisu bili porafeni musketama i samostre-
lima, veé virusima, naro&ite virusom velikih boginja koga su doneli Spanci. I
naredni upadi Evropljana u Severnu Ameriku bili su pradeni slitnom, masov-
nom smrtno§éu medu imunologki naivnim i ranjivim starosedeocima Ame-
rike, Pa ipak, potpuniji istorijski zapisi daju sloZeniju sliku.-Visoke stope

_ smarinost bile su isto tako prisutne i u nekim grupama evropskih koloniza-

tora (Gejdz, 1998). Takode je primecenc, ¢ak i tako davno, da se virus velikih
boginja verovatne sastoji i od virulentnih i relativno avirulentnih sojeva, &to
mo%e cbjasniti razlike u smrinosti medu epidemijama. Savremena moleku-
larna biclogija identifikovala je tri ,grane” ili familije virusa s razlikama u
genomu, medu nekoliko virusnih genoma koji su jo§ uvek na raspolaganju za
ispitivanje (Espozito { sarad., 2006). Drugi zbunjujuéi i kontradiktoran faktor
u proceni , Amercindijanskih® epidemija bila je poveéana praksa vakcinacije
medu tim stanovni$tvom (E&bern, 1947) i takvi fakiori slabljenja kao §to su
siromastvoi stres (DZons, 2003).

14,11.5 Tuberkuloza

Tradicionalno skladiite medicinske palecatheologije, egipatska mumija, u ovom
slucaju primerak dativan na 24Q0 godina pre nove ere, pokazala je karalderisti¢ne
znake kifmene tuberkuloze (M’usen 1994). Nekto skorije, otkriven je DNK Myso-
bacterium tuberculosis iz 1000 godina state Peruanske mumije {Muser, 1994),
8to je bolest razomnija, izgleda da tim viSe inspirige poeziju, W 17. veku u

-Engleskoj, DZon Banjan je o ,Surni® (tuberkulozi w zavrinim stadijumima)

govorio kao o ,kapetanu svih tih smrinth udi® (Komstok, 1982). Posmatradi
u pro§losti nisu imali nadina da znaju kako je ¢uma (pustos) bila prikrivena
zaraza, u kojoj se vecina-zaraZenih u dobrom zdravlju nikada ne bi nagla.
Hipokratov pogrefan zakljugak o tome da tuberkuloza ubija gotovo svakog
zaraZenog, bila je zasnovana na posmatranju klini¢ki daleko odmaklih, o&-
glednih sluajeva. _
~Bela zaraza® iz proslih vekova jo§ uvek je veorna prisutia medu nama.
Ona je jedan od vodeéih uzroka smrinosti usled zaraznog agensa irom sveta
{Muser, 1994}, PrenoSena kao patogen respiratornog trakia, Sirena preko kadlja




284 " Rizidi globalnih katasirofe

i aerosola s dugim pericdom inkubacije, tuberkuloza je zaista opasna i pri-
krivena zaraza. :

14,11.6 Sifilis kao paradigma seksualno prenosivih zaraza

Ako je tuberkuloza prikrivena u svom zadetln, nikakve suptilnosti nema u pofet- -

nom sticanju Treponema pallidum i rezultujuéih ulceroznih genitalnih oftece- - 35

nja (krasti) koje prate seksuaini odnos sa zaraZenim, ili rumen koZni osip koji
se takode moie javiti. Ali kasniji Winield tok neledenog sifilisa zaista moze biti
prikriven, vrebajudi u mozgu, ki¢menoj moZdini i aorti kao potencijalan uzrok
aneurizme. TeSko je dodi do preciznih cifrara o stoparna oboljevanja i smrinost,
uprkos dva poznata istraZivacka rada u kojima je bilo kalwvo raspoloZivo legenje

u ono doba bilo obustavljano posle dijagnoze potetnih alutnih stadijuma (Gjes- -

tland, 1955; Kampmeir, 1974). Tercjarne manifestacije bolest, opsta oduzetost
tabes dorsalis? udesée ,velikog imitatora® u kardiovaskularnim i drugim orga-
nima, deSavalo se kod nekih 30% zaraZenih decenijama posle podetne zaraze.
Pre razvoja precizne dijagnostitke tehnologije, sifilis je éesto bio zamenjivan
s drugim polnim bolestima i leprom, tako da je teSko ustanoviti njegov pravi
uticaj kao uzroka bolesti i smrinosti u proglosti. .
Obicno se veruje da kao $to su druge akutne zaraze u Novi svet preneli Evro-

pljani, take je i sifilis Kolumbova posada prenela u Stasi svet, Medutim, postoje - E

jald zastupnici teorije da je bolest izvezena iz Evrope pre nego 3to je izvezena iz
Amerike, Obe hipoteze temeljno je razmotrio E8bern (1947).

14.11.7 Grip

Grip je akutna groznica koja privremeno onesposobljava, bolest koju karakterige
opiti bol (artralgija i mijalgija) i kratak tok od tzi do sedam dana u 90% sluéa-
jeva. Ova ozbiljna bolest, koja odnosi stotine hiljada #rtava godinje i zaraava
milione, uvek je bila olako shvadena, sve dok se nije pojavila u obliku pandemije,
Sto se desilo svega tri puta u dvadesetom velu, ukljuéujudi tu i zloglasnu pande-
miju iz 1918-1919. koja je odnela 20-50 milicna Zrtava (Kilborn, 2006a). To je
bolest koja se brzo i daleko §iri medu ljudskom populacijom. U svojim blaZim,

regionalnim, godi¥njim ispoljavanjima, éesto biva zamenjena s drugim, trivijal--

. nijim infekeijama disajnih organa, medu koje spada i obiéna prehlada. Refima
pokojnog komifara Rodnija DendZerfilda, ,ona ne ufiva poStovanje”. Ali 3teta
koju virus moZe naéiniti na disajnim organima, moZe otvoriti put sekundamim
balderijskim zarazama koje €esto vode ka zapaljenju pluca, Mada su vakcinena
raspolaganju vec vise od 50 godina (Kilborn, 1996), sposobnost virusa za stalne
mutacije garantuje godiinje ili dvogodi¥nje preoblikavanje vakeina:

2 Tubes dorsalis — spora degeneracija &uinih neurona koji nose informacije (prim. prew)
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14,12 Savremene zaraze | pandemije.

14.12.1 HIV/AIDS _
Krajem dvadesetog veka pronadena je nova i istinski uasna zaraza, kada je
bolest steéenog sindroma imunodefidijencije (AIDS - acquired immunodzficiency
syndrome] prvi put opisana, a kao njen uzrok utvrden ljudski virus imunodefici-
jencije (HIV — human immunodeficiency virus). Ovaj retrovirus (kasnije konaéno
potkategorizovan kao Lenti [spori] virus) u potetku je delovao agraniten na mali
broj homoseksualaca mugkog pola, ali su njegovi sveprisutni efekti &rom sveta
na oba pola, i na stare i mlade podjednako, u ovom veku vide nego odigledni.
Prvobitno prepoznavanje HIV/AIDS-a 1981, godine, potelo je izvedtajima o
neobiénom zapaljenju pluca kod homoseksualaca muskog pola izazvanom Pae-
umocystis carinii i prethodno vidanom gotovo iskdjutivo kod pacijenata sa osla-

. bljenim imunim sistemom. U urednickom danku lista Seience (Faugi, 2006),

Entoni Faudi pie, ,Dvadeset pet godina kasnije virus ljudske imunodeficijen-

 cije (HIV) ... dosegao je gotovo svaki kutak na planeti, zarazivéi vie od 65 mili-

ona ljudi, Od njih, 25 miliona je umro®, Tokom prethodnih 25 godina mnogo

Je toga nauceno, Poreklo virus vodi najverovatnije od Simpanzi (Hini i sarad.,

2006), kofi asimptomatski nose blisko srodan virus SIV {S za simion—majmun-
gki). Bolest nije viSe ogranifena na homoseksualce i intravenozne narkomane,
vec je stvarni i rastudi hazard pri heteroseksualnim odnosima, naroéito u sire-
madnim zemljama. U ovom brzom §irenju, istinski pandemijskom, mogu se
desiti i zaraze novorodendadi, a efikasna grupa antiretroviralnih lekova koja je
razvijena radi ublaZavanja bolesti, raspoloZiva je samo nekolicini u osiromage-
nim krajevima sveta, Tragedija je Sto se AIDS lako mo¥e prevenirati kori§¢enjem
kendoma ili obrezivanjem, a to znaéi da na mnogim mestima ni ovoliko nije na
raspolaganjy, ili nije podrZano drustvenim obicajima ili kulturnim navikama.
Uloge u polnim obi¢ajima i drutvenoj dominaciji muskaraca nad Zenama istiéu
vaZnost ljudskog ponaSania i ekonomije u odrzavanju bolesti.

I drugi virusi su napustili svoje domadine iz dfungle kako bi zarazili ljude
(npr. Marburg virus) {Baud i sarad., 2006}, ali nisu pri tome menjali svoje visoke
stope smrtnosti u novim vrstama, kako bi opstali 1 efikasnije se &irili medu
clanovima vrste novog domaéina, Ali, veé u poetlu, najved broj onih koji su
umtli zaraZeni AIDS-om, nisu umrli od AIDS-a, Umrli su od konaénih efekata
davolski sastavljenog virusa koji je napadao ¢elije imunog sistema, obarajuéi
odbranu i ostavljajuéi Zrive ranjive prema bakterijskim napadadima, kao &to su
na primeru za Zaljenje, deca s genetitki oslabljenim imunim sistemom koja se
nalaze u izolovanim bolnigkim $atorima,

14.12.2 Grip |
Grip nastavlja da preti buducim pandemnijama mutiranim virusima pti¢jeg gripa
zaraznim po ljude, kao $to je trenutni epizoatski H5N1 virus, ili rekombinovanjern
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sada¥njih ,ljudskih” virusa sa onima iz ptigjih vrsta. U vreme pisanja ovog tek-
sta (jun 2007) virus H5N1 ostaje gotovo iskljudivo epizootski u domacoj Zivini
iljudima, dok prema uobitajenim godifnjim regionalnim epidemijama virusa
H3N2iHINI, ,ljudski® podtipovii dalje preovladuju. U meduvremeny, vakcine
nastale koriS¢enjem tehnologije reverzne genetike i sposobne da rastu unutar
Celijske kulture, prolaze dalja usavréavanja koja jo§ uvek treba potvrditi u praksi.

Sli¢no tome nastavlja se razvoj antiviralnih agenasa, ali oni jo nisu provereni
u masovnoj profilaksi.

14,12,3 HIVItuberkuloza: dvostruki uticaj nove I drevne pretnje
Drevna zaraza tuberkulozom nikad nas nije zaista napustila, ¢ak ni sa pojavom
terapije vifestrukim lekovima. Glavni efekat antimikrobnih lekova viden je medu

bogatijim nacijama, a u mnogo manjoj meri medu ekonomski nerazvijenim, u

kojima sulekovi manje dostupni a medicinska nega i kapaciteti oskudni. Medu-
tim, u Sjedinjenim DrZavama trend progresivnog pada slu¢ajeva preokrenut je
osamdesetih godina dvadesetog veka (poSto se pojavio AIDS), kada slucajevi
tuberkuloze rastu za 209. Od tog broja, bar 30% pripisuje se sluajevima pove-
zanim sa AIDS-om, Sirom sveta, tuberkuloza je najCesca prate¢a zaraza kod HIV
inficiranih osoba, i najfeld uzrok smrti pacijenata sa AIDS-om,

Te dve zaraze mogu imatii reciproino pojacavajuce efekte. Rizik brzog napre- |

dovanja kod veé postojecih zaraza tuberkulozom mnogo je veti kod onih koji su
zaraZeni HIV-om, a patogeneza zaraze je izmenjena s poveéanim nepluénim mani-
festacijama tuberkuloze. Istovremeno, aktivacija imuniteta izazvana reakcijom na
tuberkulozu moZe paradoksalno biti povezana s povecanjem virusnog opterecenja
i ubrzanom progresijom HIV infekcije. Mehanizam jo3 nije razjagnjen.

14.13 Zaraze i pandemije buduénosti

14.13.1 Mikrobi koji prete bez zaraze: otrovi mikroba

Izvesne vrste mikroba proizvode otrove koji mogu izazvati ozbiljna odtedenja ili
smrt domadina, Bakterijski endotoksini, kako im samo ime ukazuje, sastavni
su deo celije mikroba i poma¥u u postuplu zaraze, Drugi, egzotoksini (antraks,
botulizam), sloZeni su i mogu profzvesti Stetne efekte kao i ostali preraden,
nemikrobni hemijski otrovi. Spore antraksa su u posti uzazvale 17 obolelih i 5
Zrtava u Sjedinjenim Dr#avama 2001 (Elijas, 2006). Zbog toga je Ministarstvo
zdravlja Sjedinjenih DrZava nacinilo ugovor vredan milijardu dolara, za usavr-
Savanje vakcine. Razvoj je bio prepun problema, i isporuka se ne oZekuje do
2008, godine (Elifas, 2006). U svakom slucaju, kao agensi koji se ne razmno-
Zavaju, otrovi mikroba po svemu sudedi ne predstavljaju znaajou panderm]—
sku pretnju.
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14,13,2 latrogene bolesti

Tatrogene bolestl jesu one koje nenamerno izazovu lekari i smrtonosni altrui-

* zam —ili, ,Put do [zdravlja] poplogan je dobrim namerama®. Nesre¢an rezultat

medicinskog napretka moZe biti nesvesno izazivanje bolesti i invaliditeta tokom
isprobavanja novih lekova, Zato, nece biti iznenadujuée ako se ubrzan i matovit
razvm novih tehnologija ubuduée pokaZe kao povremena pretnja. Transplanta-
cija &tavih, nedimutih vitalnih organa, kao §to su srce, bubrezi, pa ak i jetra,
doivelo je dramatitan napredak, iako postoji trajni problem njihovog’ odbaci-
vanja, poéto ih imuni sistem pacijenta tretira kao strano tkivo.

Oslanjanje na ksenotransplantacije ne-ljudskih organa i tkiva, kao 3to su svinj-
skd sréani zalisci, izgleda da nema buduénost zbog moguéeg prenosa opasnih
retrovirusa. S im u vezi, Robin Vajs prediaZe da ,nam treba Hipokratova zakle-
tva za javno zdravstvo koja bi minimizovala opasnost po zajednicu koja nastaje
ledenjem pojedinaca” {Vajs, 2004},

Sve ove procedure polrenule su raspravii o vrednostima kvaliteta Zivota (i
smrti), koja ce, 1 treba, biti nastavljena ubudude. Prema sada dostupnim doka-
zima, ja te procedure ne vidim kao pokretade pandemijs, osim u slucaju da se
moguéi pandemijsld agensi pojagaju il mutiraju do virulentmosti kod primalaca
sa oglabljenim imunitetomn i nade telesne velicine,

Koliko to komplikovano mode biti? Potpuno nepredvidljiva komplikacija
uspesne obnove imunologke funkcije tretmanom AIDS-a antiviralnim leke-
vima, bila je posledi¢na aktivacija uspavane bolesti lepre (MekNil, 2006; Visko-
Kormandini i sarad., 2004},

14.13.3 Homogenizacija naroda i kultura

Postoje dokazi iz istraZivanja izolovanih populacija, da je t2kvo stanovnisivo, zbog
svog manjeg genskog fonda, slabije opremljeno da se odupre pocetnoin izlaga-
nju neuobi¢ajenim zaraznim agensima koje donose geneticki i rasno drugacija
ljudska bida. Na ovo ukazuje savremeno iskustvo 5 malim boginjama, koje je
pokazalo ,intenzivne reakcije na [#ivu] vakeinu protiv malih boginja kod [pre-
hodno neizloZene] populacije ameri¢kih Indijanaca® (Blek i sarad,, 1971). Ovaj
rad i istraZivanja geneti¢kih markera antigena u krvi, navela su Frensisa Bleka

. da predic#i, ,Narodi Novog sveta neobiéno su podloZni bolestima Starog svetz,

ne samo zato §to im nedostaje [specifi®na] otpornost, ve¢ pre svega zbog toga
§to, kao stanovniitvo, nemaju geneticku heterogenost {Blek, 1992, 1994}, Oni su
podloZni zato 3to se agensi bolesti mogu prilagoditi svakej populaciji kao celinii
izazvati neobifno veliku $tetu” (Blek, 1992, 1994), Ako bih mogao da napravim
ekstrapolaciju iz Blekovih zakljuéaka, populacija s ve¢om genetickom heteroge-
no&céu bolje bi progla tokom invazije ,stranth® mikroba ili virusa.

Mada savremeni sukobi, ratni, politicki i svali drugi, naizgled deluju nasuprot
sticanja genetitke ili kulturne uniformnosti i ideala ,jednog sveta®, u stvamo-
sti, povedana geneticka i kulturna homogenost Zivoina je Cinjenica u mnogim
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delovima sveta. Stavise, komunikacione barijere probijene su svetskom ratu-
narskom mreZom, univerzalnom e-poétom, brzim i éestim putovanjima, i izdi-
zanjem engleskog jezika kao medunarodnog, koji spaja kontinente i ideje kao
nikada pre.

Vet smo videli brzu pojavu virusa disajnih organa, SARS, kod ljudi i njegov
brz prenos iz Kine u Kanadu, Takode sto nau&ili da je, za raziiku od gripa, bli-
zalc i frajan kontakt sa obolelim neophodan za dalje Sirenje epidemije (Kilbom,
2006h). Ovo islarstvo sluzi da naglasi kako se virusi mogu razlikovati u svojim epi-
demijskim obrascima zaraze, ¢ak i kada su njihove mete i stanista zaraze isti.

Imajuéi u vidu ‘ovo upozorenje, setimo se brzog i efikasnog prenosa virusa
gripa preko aerosola, ali i veorha promenljivog iskustva izolovanily grupa stanov-
nistva tokom pandermije iz 1918. Grupe odsegene od spoljnog sveta {iu bliskom
kontaktu s manjim grupamaj pre te epidemije, pretrpele su vife stopu obolje-
vanja i smrtnosti, ukazujuéi da je prethodno éesce iskustvo sa nepandemijskim
virusima gripa A bar delimi¢no zastitilo one v otvorenijim drudtvima, Jo§ je vaz-
nije da su talovi ,rasadnici” mogli biti pogodni za pojavu jo§ lak3e prenosivih

sojeva virusa od onih koji su napali u podetlou. Takvih rasadnika ili toplih kada

iz izolovanih druftava nede biti u nagem buduéem homogenizovanom svetu..
Kratko razmatranje prozaitnijih, ali ne manje vaznih aspekata nageg sve homo-
genijeg drustva, masovne proizvednje hrane i hirova u ponafanju koji se titu
njene potroinje, odvelo je do sindroma ,jedne trule jabuke®, Ako jedan zaraZeni
primerak, jabuka, jaje ili u najskorije vreme list spanaca, nosi milijarde bakterija
= §to nije nerazumna procena — ude u grupu sastojaka za tortu, pa se ona spakuje
i posalje milionima musterija $irom drZave, moZe izbiti zapanjujuca epidemija.

14.13.4 Virusi napravljeni ljudskom rukom

Tako su proizvodnja i opasnost od ve$tadkdh zaraznih agenasa veé razmotreni

drugde u ovoj knjizi (videti poglavlje 20}, ovo poglavlje bilo bi nekompletno bez krat-

kog razmatranja talevih potendijalnih izvora zaraza i pandemija u buduénosti.
Niko jo§ nije smudckao koktel nukleotida sa police kako bi istinski ,,napravio®

novi virus. Genom izumrlog virusa gripa iz 1918. godine bio je tetkom mukom,

deli€ po deli¢ obnaevljen, iz ofuvanog ljudskog pluénog tkiva (Taubenberger i

satad., 2000). Ovo izvanredno dostignuce dobro je doglo palecarheologiji dru-
gih virusnih ,dodoa®, ali bilo da su novi ili stari, virusi zaista ne mogu da se
odrie bez supstrata celija domadina na kojima se razmnofavaju, kao &to to &ini
vaskrsli virus iz 1918, godine, koji moZe da se razmnoZava i &ak ubija Zivotinje.
Implikacije su zaista jezive, Cak i zatvoreni u laboratonp, ovi ili istinsld novi
virusi ée postati deo globalnog genskog fonda koji ée uspavan ¢ekati kao poten-
cijalna pretnja za buduénost,

Predvidivi principi epidemiologije takvih humanih (ili ne-humanih) kreacija,
mogli bi se moZda izvesti iz epidemiologije danas poznauh agenasa, na pnmer,
patogeneze (Kilborn, 1985).
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14.14 Diskusija i zakljuccl

Ako je greh propusta ovde poinjen, onda je on u priznanju da je Pandorina
kutija zaista puna, a da na ovim stranama ima mesia za diskusiju samno o onim
zaraznim agensima koji su u pro$losti ili sadagnjosti pokazali sposobnost za
stvaranje zaraza i pandemija, ili koji se sada pojavljuju kao rastuce i ozbiljne
pretnje za buduénost, Citiram iz ranijeg rada:

U predvidanju budiiénosti mi moramo da cenimo sloZenost su'ategl]a mikroba

. Za preZivljavanje. Pojava mutanata otpomnih na lekove lako je razumljiva kao

posledica darvinovske selekcije. Manje se ceni Sinjenica da su geni za otpornost
prema lekovima i sami prenosivina druge bakterije ili viruse, U drugim siuca-
jevima, novi zarazni agensi mogu se pojaviti preko rekombinacija balterija ili

“virusa koji pojedinaéno ne moraju bitl patogeni, Promienom njihovog okruZenja

mi gmo podrZali stvaranje takvih novih patogena promiskuitetno prekomernom
upotrebom ili Zloupotrebom antimikrobnih lekova. Tradicionalna epidemiolo-
gija pojedinaénih zaraznih agenasa bila je potisnuta molekularnom epidemio-
logijom njthovih gena. (Kilborn, 2000, str. 91)

Mnoge moje kolege vole da daju predvidanja. , Pandemija gripa je neizbezna®,
+Stopa smrinosti bide oke 5024 itd, Ovo zna da bude dobar naslav u tampi, pri-
vladi TV kamere i pokrece prikupljanje fondova. Jesu i pandemije gripa mogude?
Verovaino, osim nefuvene predloZene stope smrinosti. Neizbe#ne? Ne, ne uz
globalno zagrevanje i povedanje vlagnost vazduha, poboljanu brigu o Zivoti-
njama, bolju epizootsku kontrolu i usavriavanje vakcina, Ovde nema neizbez-
nosti pomeranja tektonskih ploda ili vulkanskih erupcija.

Pandemije, ako se dogode, nastade primarno usled patogena disajnth organa

sposobnih da se $ire preko vazduha, Ohi mogu biti brzo potisnuti valkcinama, |

ako administrativni problemi u vezi s njihovom proizvednjom, distribucijom
i primenom budu neodloZno refeni i na odgovarajudi nain finansirani. (Ima
mmnogo ,ake", ali moZda treba da poénemo sa ufenjem iz iskustaval)

Izuzimajudi ekstremne mutacije zaraznih agenasa ili izmenjene metode ire-

nja, sve se one mogu kontrolisati (a neke i iskoreniti) danas poznatim meto-
dima, Problem je, naravno, ekonomski, ali organizacije kao $to su Globalna

.zdravstvena fondacija i Fondacija Bila i Melinde Gejts, pruZaju nadu zanjihove

organizovane i pagljivo razradene programe, koji su identifikovali i odredili kao
cilj specifiéne bolesti u specifiénim regionima sveta u razvoju.

- U susretu s novim i nepredvidenim ~ neobinim prionima? govede spongi-
form:ne encefalopatije (BSE — Bovine Spongioform Encephalitis — loavlje ludilo)
koje je ugrozilo britansku govedinu (SZ.0, 2002) i egzotitnim uvozima kao Sto
je Marburg virus koji nije dofao iz Marburga (Baus i sarad,, 2006) — moramo
sé rukovoditi lekcijama iz proslosti, tako da je sustinski vaino da postignemo

3 Prion je zarazni agens koji se uglavrom sastojt od proteina (prins. prev.}
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saglasnost oko toga koje su to lekcije. Medu njima, neodloZan 1 stalni epidemio-
lo¥ki nadzor neobitnog i neotekivanog, i upotreba tehnika molekularne biclogije,
jesu u vrhu vaZnosti (na zadivljujuéi nadin to je prikazao King sa saradnicima
[2006]). Za one bolesti koje nisu podlozne kontroli okoline, vakcine su najbolja
li¢na zadtitna odela koja e §tititi nosioca od svih uticaja klime i okoline,

Treba li da se bojimo buducnosti? Ako neodlo#no obratimo paznju i ispravno
reagujemo na danasnje probleme (od kojith mnogi nose seme buduénosti), ne
treba da se bojimo buduénosti. U meduvremenu ne treba vikati ,Vuk!* pa &ak
ui ,Pazil”, ve¢ treba odrZati budnost.

Preporuke za dalje &ifanje

Svi predlozi su dostupni obrazovanom ¢itzocu proseine inteligencije osim Bametove
knjige koja je ,srednja“ po nivon teZine.

Burnet, F.M. (1946). Virus as Organisi: Evolutionary and Ecological Aspecis of Some Human
Virus Disenses (Cambridge, MA: Harvard University Press), Fascinantan uvid uveoma
originalan um kojt se hvata u ko3tac sa narastajuéim ali nekormplemim znanjem o
virusnim bolestima neposredno pred sredinu dvadesetog veka, i te¥i za sintezom
opitih principa u nizu lekcija odrZanih na Harvardskom univerzitetu; sve je utoliko
impresivnije zato $to je Barnet kasnije podelio Nobelovu nagradu za temeljan rad na
imunologiji. T

Crosby, A.W. (1976). Epidemic and Peace, 1918 (Westport, CT: Greenwood}, Ovu pionir-
sku knjigu o ponovnom istragivanju zloglasne pandemije gripa iz 1918, godine, izne-
nadujuce su zanemarili prethodni istori¢ari i Sira javnost.

Dubos, R. (1966). Man Adapting (New Haven, CT: Yale University Press). Ovaj rad moze
biti upotrebljen da bi se steklo definitivio razumevanije kriti¢nog medusobnog odnosa
izmedu mikroba, sredine i ljudi. To je klasi¢an rad velikog nau¢nika-filosofa i oba-
vezno itivo. Dubosov rad s antimikrobnim supstancama iz zemljiéta neposredno je
prethodio razvoju antibiotika. o ¢

Kilbourne, E.DD. (1983). Are new diseases really new? Natural History, 12, 28, Rani esej
za opie titateljstvo o sada popularnom konceptu ,bolesti u nastajanju, u kome su
razmotreni paraliza usled poliomijelitisa kao cena placena za poboljSanje sanitarija,
Legionarska bolest kao cena uvodenja uredaja za Klimatizovanie prostorifa i izaziva-
nje epileptitnih napada preko trepcucih svetala video-igara.

McNeill, W.H., (1977). Plagues and Peoples (Garden City, NY: Anchor Books), Mada su i
drugi ranije pisali o uticaju izvesnih zaraznih bolesti na tok istorije, MekNil je shvatio
da nijedan aspekt istorije nije ostao netaknut zarazama i pandemijama, Njegova kmjiga
ima znadajan uticaj na to kako mi sada gledamo i na zaraze i na istoriju,

Porter, KA. (1990). Pale Horse, Pale Rider (New York: Harcourt Brace & Company). Ketrin
En Porter bila je briljantan pisac, a njena priseéanja na &tavu tragediju pandemije
gripa iz 1918, godine, govore nam u okviru jednostavne, tragi¢ne ljubavne price, vige
od hiljada statistika, )
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Nuklearni terorizam kao potencijalna
iatastrofa: opasnost koja se-moze
spreciti

‘Geri Akerman i Vilijam Poter

19.1 Uvod

Moguce je zamisliti barern tri potencijalno latastrofalna dogadaja iza kojih je ener-
gija jezgra atoma: nuklearni akcident u kome ogromma koli¢ina radioaktivnog
zrafenja nepovratno preplavljuje Zivotnu sredinu (ukljuéujud slucajno lansiranje
nullearnih projektila), nuklearni rat izmédu nacionalnih dr¥ava i nasilje pomocu
muldearne modi ad sitane nedrzavnih akiera. U ovorn poglavlju, folaus jena pasled-
njoj pretnji — na opasnostima od nukiearnog terorizma, fenomena koji spaja dve,
po opitem misljenju, primarne pretnje po bezbednost u modernom dobu.
Nedr¥avri akteri, unatelu, mogii da primene Cetiri mehanizma planirane zlou-
potrebe civilnih i nuklearnih kapaciteta radi ostvarivanja teroristidkih! ciljeva:

. rasturanje radioaktivnog materijala konvencionalnim eksplozivaim napra-
vama ili na druge natine;

. napad na nullearna postrojenja ili njfhova sabota¥a —to se posebno odnost
na nuklearne elektrane i skladidta nullearmog goriva —~ usled &ega dolazi
do oslobadanja radioktiviost;

+ krada, kupovina ili dobijanje fisionog materijala radi proizvodnje i detona-
cije jednostavne nuklearne bombe koja se obiéno naziva improvizovanom
nuklearnom napravom (,improvised nuclear device® ~ IND); i

+ lrada, kupovina ili dobijanje i detonacija nekoridéenog nuklearnog
orugja.

Sve ove nuklearne prenje su stvarne, sve zaslufuju paznju medunarodne
zajednice i za sve je potrebno odvojiti velike koli¢ine resursa da bi se umanjila

TTa kel

1 Nema univerzalno prihvacene definicije terorizma; strugnjaci 1 vlade se ne sla?u oko objas-
njenja Kljuénih karakteristika terorizma. Priznajuti da te razlike posioje, za potrebe ovog teksta
koristifemo naredny definiciju: terorizam jz smifljena primena nasilia i premjn nasilfem od strane
nedriavnil aktera radi ostvarivania drustvenih 1 politickih cilfeva § uticanfa na §irus javnost, a ne samo
na neposredne Erive nasilja i ohicno fe usmerena ne civile.
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njihova verovatnoda i potencijalni efekat. Medutim, prilitno se razlikuju po vero-
vatnodi pojavljivanja, posledicama po ljude i finansijskoj Steti koju izazivaju, kao
i po tome kaoliko lako bi se odgovarajuéom intervencijom mogli ublaZiti pogubni
ishodi {detaljnu analizu moZete nadi u: Ferguson i Potter, 2005).

Struénjaci za nuklearni terorizam se, u nately, slafu da su sceriarija nulde-
arnog teroristickog napada s najteZim posledicama — oma u kojima se koriste

- nuklearna eksplozivna sredstva ~najmanje verovatna, fer ih je najteZe realizovati,

Nasuprot tome, sceriarija s najmanje Stetnim posledicama - u kojima se otpu-
§ta radioaktivnost u okolinu, ali bez nuklearne eksplozije — su najverovamija,
jer ih je najlak¥e sprovesti. Na primer, konstrukeija i detonacija IND naprave
je mnogo vedi izazov od pravljenja i aktiviranja radiolo¥ke raspriujuce naprave
{,radiological dispersal device” — RDD), jer je IND naprava tehnologki mnogo
slo¥enija, a materijale potrebne za njenu konstrukeu je mnogo teZe nabaviti.
Zato je improvizovana nuklearna naprava manje verovatna pretnja od radio-
logke raspriujude riaprave, ali potencijaine posledice eksplozije improvizovane
nuklearne naprave su vife redova veli¢ina destruktivnije od potencijalne tete
nastale aktiviranjem RDD naprave.

Tegko je zamisliti scenario u kome upotreba RDD uredaja od strane terorista,
sabota¥a jednog ili viSe nuklearnth postrojenja ili napad na njih ima pribliZno glo-
balan domet, tako da predstavlja katastrofalan rizik kakav u ovom tekstu nazivamo
pretrjom po opstanak. U ostatlu poglavlja fokusirademo se na dva oblika nuklearnog
terorizma s te$kim posledicama —to su teroristicki napadi u kojima se primenjuju
IND naprave i nekori$¢eno nuklearno oruzje. Iako{e teSko zamisliti ostvarljive sce-
natije u kojima bi nedrZavni akteri mogli da posegnu za ovim oblicima nuklearnog
terorizma da bi Zitave éovelanstve izloZili pogibelji, teroristicka akeija bi pod izve-
shim okolnostima mogla da stvori dugotrajne rizike globainih katastrofa.

‘U ovom poglavlju razmatramo teorijske zahteve za sprovodenje nukiearnog
terorizma, ukratko predofavamo &injenice o rizicima 1 mogude forme rizika, a
potom diskutijemo o kratkorognim i dugorofnim globalnim posledicama nukle-
arnog terorizma. Poglavlje zavi§avamo preporukama za normativi kojorn bi se
umaniila ova vrsta rizika globalnih katastrofa. P

19.2 Istorijsko priznavanje pretnje nuklearnog terorizma

Upitan ,da 1i bi tri ili &etiri coveka mogla da profvercuju delove aiomske bombe u Njujorkida
dignu u vazduh Gitav grad” u zatvorenqj sobi 2a pretrese Senata, Openhajmer je odgovorio:
.Naravno, to bi moglo dg se wradi, i i Yudi bi mogli da uniSte Njujork™. Kada je zapanjeni
senator dodao: , Kofi insirument bists upotrebili do otkrijete atomsku bombu sakrivenu negde
ugradu?”, Openhajmer je rekao: , Srafeiger {da otvorim svaki saniuk ili kofer]", Protiv nukle-
amog terorizma nije bilo odbrane, i on je mistio da je nikada nece biti,

: {Bird i Sherwin, 2005, str. 349)
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Pitanje nedrzavnih aktera i nuklearnih eksplozivnih naprava preko i dece-
nije je samo povremeno bilo predmet akademskih studija, novinarsldh komen-
tara i paZnje vlasti. lako se, kako pokazuje prethodni citat, tako neéto odekivalo
jo§ od potetka niklearne ere, malo njih je brinula moguénost nuldearne pret-
nje od strane nedrzavnih aktera pre sedamdesetih godina. Jedan od najranijih

- pokuseja da se razmotri ovo pitanje bio je ekspertskd panel u organizaciji Ame-

ritke komisije za atomsku energiju (Atomic Energy Commission ~ AHC) vz
predsedavanje Ralfa F. Lamba. U izvetaju Lambovog panela iz 1967, ukazuje
se na potrebu da se ojafaju mere predostroZnosti kako bi se omelo skrefanje .
nuklearnih materijala iz rastuceg lanca nuklearnog goriva za civine potrebe u
Sjedinjenim DrZavama.? IzveStaju je prethodilo otkrice ameritke Komisije za
atomsko naoruzanje 1965. godine da u mornarmickoj fabrici nuklearnog gotiva
1 Apolu u Pensilvaniji nedostaju ogromne kolifine uranijuma dovoljno oboga-
‘enog da moze.da se koristi za oruZje (Walker, 2001, str, 109).’

Krajem $ezdesetih i potetkom sedamdesetth godina, jaca svest u Americio
potencijalu za nuklearni terorizam proisteklom iz domacih nuklearnih kapa-
citeta, posto se povecava broj primera politicki motivisenog nasilja, ukljudu-
juéi brojne incidente u istraZivatkim i reaktorskim postrojenjima, Na primer,
1t postrojenju sa nuklearnim reaktorom Ilinoifkog tehnologkog instituta i u
nuklearnoj elektrani Point BiZ otkriveni su eksplozivi (Walker, 2001, str, 111). 1
druga dimenzija problema terorizma — ucena nuklearnim oruZjem ~ privukla je
painju posle pretnje detonacijom hidrogenske bombe ukoliko se ucenjivadu ne
isplati milion dolara, u Orlandu u Floridi, oktobra 1970 godine, Pretnja, potkre-
pljena crie¥om navodne eksplozitne naprave, ocenjena je kao dovoljno realna
da gradski zvanitnici potnu da razmisljaju o isplati, sve dok omatka ucenjivada
nije otkrila da je re€ o prevari iza koje je stajao lokalni Eetrnaestogodisnji odli-
ka$ (Willrich i Tayloz, 1974, str. 80).

Pored novinarskih izvestaja o opasnostima nuklearnog terorizma koji su plju-
¢tali sa svih strana {izmedu ostalih it Ingram, 1972; Lapp, 1973; Zorza, 1972,
1974), u prvoj polovini sedamdesetih godina pojavie sei drugi izvestaj AEC-a
na istu temu — kog je javnost uz fanfare predstavio senator Abraham Ribikof -
i prve nevladine studije dovaljno cbimne za &itavu knjigu. Godine 1974, knjiga
Nuclear Theft: Risks and Safeguards autora Mejsona Vilriha Teodore Tejlor bila
je posebno vredna paZnje zbog detaljnog razmatranja rizika nuklearne lrade
i &njenice da je Tejlor bio profesionalni dizajner nuklearnog oruzja koji je sa
izuzetnom kompetencijom predofavao tehniéke prepreke (ili njihov nedostatak)

2 Diskusiju o Lambovom panelu i drugim ranim naporima vast da procene rizike nukleamog
terarizma mogete nadi w Wilirich | Taylor (1974, str. 78-82; Walker, 2001, str. 107-132).

3 Tako je AEC smatrala da je taj manjak bio rezultat loSeg vodenja evidencije i procedura adla-
ganja materijala, spelulisalo se da je oka 100kilograma uranijuma pogodnog za pravljenje bombe
mo#da dospelo u Izsael {Gilinsky, 2004).
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koje bi nedrZavni akter morao da prevazide da bi proizveo nuklearnu eksploziv
{Zorza, 1972).* Prema Vilrihu i Tejloru,

Mogude su okolnosti pod kofima bi nekoliko lfudi, ifi éak samo_jedna osoba sa oke deset kilo-
grama plutonijuma i dovoljnim Kolitinama jakog hemijskog ekspoziva, mogli, u roku od neko-
liko nedeljo, da konstruilu i naprave proste fisione bombe... To bi se moglo wraditi porrocu
materijalo i opreme dostupne u radnjame opreme zo kucu i radionicu i kod komercijalnih
dobavijnte nauéne opreme za Skolske laboratorije... prethodna zapazanja o bombi od pluto-
nijum-okside mogla bi se izneti i o fisionof bombi nupravifenog od uranijuma visokog stepena
obogacenost, (McPhee, 1974, str. 20-21)

Nisu svi strutnjaci delili to stanoviSte, kojim se, kako je navedeno kasnije u
tekstu, moZda umanjuje zahtevnost proizvodnje proste nuldearne ekspozivne
naprave s plutonijum (nasuprot varijant sa uranijumom). Tejlor je kasnije sam
izmenio svoj stav, istitudi da nedr¥avnim akterima ipak ne bi bilo tako lako
da naprave bombu. Medutim, upozorenja o sposebnosii terorista da eprovedu
nuklearnu nasilje s tefkim posledicama nisu se tek tako mogla zanemariti, Takav
trend se nastavio 1977. godine, izveitajem ameriéke Kancelarije za procenu teh-
nologije zasnovanom na relevantnim poverljivim informacijama. U njemu se
navodi da bi ,,mala grupa ljudi od kojih niko nikada nije imao pristup poverljivoj
literaturi, mogla da dizajnira i napravi prostu nuklearnu eksploziviu napravu®,
Prema izveStaju, u skromno opremlijenim elekivo-radnjama mogla bi se naba-
vitl poirebna oprema za ,mnogo manje od milion dolara®, Medutim, u grupi
bi ,morala da se nade najmanije jedna osoba koja bi bila u stanju da istraduje i
da razume literaturu iz nekoliko oblast, kao  ‘majstor za sve’™, (U.S. Office of
Technology Assessment, 1977, stx. 30).

Sedamdesetih godina, uticajni autori bili su Dejvid Rozenbaum, savetnik koji
je doveo u pitanje adekvainost AEC regulative za spredavanje krade nuklearnog
materijala {Rosenbaum, 1977) i Brajan DZenkins, analititar korporacije Rand.
Najtuveniji po svom zapaZanju da ,teroristi Zele paZnju, a ne smrt velikog broja
Hudi”, DZenkins je, verovatno vile nego bilo ko drugt, zagovarao stanovidte da je
malo verovatno da e teroristi da upotrebe oruZje masovnog unistenja (,weapons
of mass destruction” — WMD) da bi ostvarili svoje ciljeve {Jerkins, 1977).

Tako je tefko proceniti kolikd uticaj je DZenkinsov stav imao na politiku vlasti,
opasnost od nuklearnog terorizma s potencijalnim te$kim posledicama prida-
vano je relativno malo paZnje u struénoj literaturi u periodu od sredine sedam-
desetih do pocetka devedesetih godina. VaZan izuzetak bio je detaljan izvedtaj
medunarodne grupe ¢ja othriéa su objavljena pod urednitvom Pola Leventala
i Jone Aleksandra (1987). U Cesto citiranom poglavlju ove knjige D%, Karsona

4 “Tejlorova stanovista predofena su i u trodelnom ¢lanku DZona Mekdija u izdanjima ésopisa
The New Yorker od 3,, 10.1 17. decembra 1973, godine {McPhee, 1974). :
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Marka i tima biviih ameri¢kih konstruktora bombi zakljutuje se da bi teroristi
zaista mogli da naprave nuklearnu eksplozivnu napravu, [pak, u izvestaju su bili
obazriviji od Vilriha i Tejlora, procenivéi da bi to mogla da uéini i samo jedna
osoba. ,Broj potrebnih specijalista®, navodi se u lmjizi Mark et al., ,zavisio biod
njihove obudenosti i iskustva, ali tegko da bi mogao biti manji od tri ili Cetiri, a
vrlo je mogude da bi morao da bude vedi* (Mark et al.,, 1987, str. 58). -

Raspad Sovjetskog Saveza 1991. godine i pretnja ,nuKlearki van kontrole” {za-
zvali sunovi talas zabrinutost kod vlast, u akademskimkrugovima i u javnosti
zbog opasnosti od nuklearnog terorizma, Niz studija u organizaciji Centra za
nauku i medunarodne studije Univerziteta Harvard posebno je doprineo razu-
mevanju prirode nuldearne preinje nastale usled raspada Sovjetskog Saveza, i
vaZnoj novoj zakonskoj regulativi u vidu Nun-Lugarovog zdruZenog programa
uraanjenja pretnje (Nunn-Lugar Cooperative Threat Reduction Program] {Alli-
son, 1996; Campbell, 1991).°

Ako je krah Sovjetskog Saveza vratio u fokus paZnje vasti i nautnog sektora
opasnost od dospevanja neobezbedenog nuklearnog oruZja i materijala u ruke
terorista, incident iz 1995. godine u kome su pripadnici japanske sekte Aum
Sinrikjo iskoristili nervni gas sarin i defavanja od 11. septembra 2001, odresili
s kesu vlade i pokrenuli plimu istraZivanja mnogih dimenzija terorizma sa
orufjem masovnog unistenja, ukljutujuél reviziju procene spremnosti i spo-
sobnosti nedr#avnih aktera da sprovode nuklearno nasilje.

19,3 Motivacija i osposobljenost za nukleami terorizam

19.3.1 Motivacija: aspekt potraznje nuklearnog terorizma

Smitljena pretnja poput pretnje nuklearnog terorizma moZe da proistekne samo
iz svesno donete odluke judskog aktera, ali integralna motivaciona komponenta
talve pretnje Zesto je u senci procena osposobljenosti terorista i posledica dej-
stva oruZja.S Neophodna je sistematska analiza raznovrsnih faltora koji bi mogli
da navedu teroriste da se opreme nuklearnim oruzjem.’” U diskusiji koja sledi
razmatramo moguée pobude terorista koje se edraZavaju u stratefkim, operaci-
onim i takti¢kim inicijativama za koriiéenje nuklearnog oru#ja (odnosno, tamo

5 Druga uticajna knjiga u Jharvardskom opusu”, sa $irim fokusom: Falkenath et al. {1998).

6 Dierold Post smatra da se, ,bez jasnog razumevanja namera protivaika, strategije i taktike
suprotstavljanja zasnivaju prevashodno na poznavanju njegovih sposcbnosti, bez pridavanja dovoljno
tefine psiholoSkej motivaciji* (1987, str. 91). Kamerun Zak zakljuéuje da prava pokretatka sila iza
pojatane pretnje nuklearnog terorizma ne leZi u uéestalijim prilikama za mikroproliferaciju, vedu
transformisuéoj prirodi polititkog nasilja i psiholo¥kih i arganizacionih karakteristika samog tero-
rizma“. (1999, str. 152},

7 Jedan od retkih sistematskih polaiSaja da se istraZe motivacione inidjative i destimulacije
terorista da koriste CBRN orudja predstavljen je u: Gurr i Cole (2002).
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gde se nuklearno oruZje koristi za ostvarivanje ciljeva) kao i ezoteri¢nije motive
gde je primena nuklearnog oruZja sama po sebi cilj.?

1, Masovne ljudske #rive: Najotigledniji razlog zbog kog bi teroristi pokusali
da nabave nuklearno oruzje je da navodnom neprijatelju nanesu masovne
gubitke u ljudstvu.® Zaista, teroristicke grupe mogu konvencionalnim oruZ-
jem {pa ¢ak i najmanje konvencionalnim oruZjem) da ubiju hiljade ili
mo?da éak desetine hiljada ljudi, aliukoliko zloginci Zele da nanesu mak-
simalne mogude neposredne gubitke u ljudstvu (na nivou stotina hiljada
ili miliona #rtava), najpouzdaniji nadin jeste pormoéu kineti¢kih i toplotnih
efekata nuklearne eksplozije.,*® Strepnja zbog terorizma sa oruZjem masov-
nog unitenja dobrim delom proistice iz uverenja da je sve vie nedrZavnih
aktera spremnih da izazovu katastrofalno nasilje.”* Medutim, iza teroristié-
kih napada uglavnom stoji mno$tvo motiva, tako da ne bi trebalo pretpo-
stavljati da je Zelja da se nanesu masovai gubici u.ljudstvu jedini ili dak

. ~dominantni razlog za pribegavanjem nuklearnom nasilju.’2

2. Jak psiholoski uticaj: Opste je poznato da je jedan od Kljuénih elemenata

. terorizma strah koji izaziva. Nuklearno oruZje je signrno naro€ito priviaéno
teroristitkoj grupi koja polusava da traumatizuje odredeno drustvo i da
dezorijentiie javnost i zvanitne institucije, jer malo je slika koje e sigurno
ostaviti trajan oZiljak na kolektivinoj svesti kao Sto je pedurka nuldearnog
oblaka nad nekim od glavnih gradova te zajednice.”* Entoni Kordsman sma-
tra da ¢ak nije ni potrebno da nuklearno oru¥je ima katastrofalan fizi¢ki
efekat da bi imalo dalekoseZan psiholodki i polititki uticaj (Cordesman,
2001, str. 9, 10, 38-39).

8 valjalo bi da odmah na poerkureéi da tererist ne moraju biti iracionalni ili psiholoski neu-
ravnoteZeni da bi polugali da upotrebe nuklearno oruZje (Catneron, 1999, str. 23). Kamerun dalje
zaldjucuje: .Ako teroristicka grupa ima dovoljro va%an cilj pred sobom, sva sredstva bi mogla biti
opravdana, uldjuéujué nukleamni terorizam®. (1999, str, 154).

% OpseZnija diskusija o razlozima iza planova za nano3enje masovaih gubitaka u Zivotima pre-
vazilazi domet ovog teksta, ali na ovom mestu €e biti razmotrenc nekoliko aspekata.

10 Sasvim je moguce da bi zarazni bioloZki agensi za izazivanje epidemije ogromnih razmera
mopli da uzmu isti toliki danak u kevi, ali rezultati ovakve vrste napada su manje pouzdani i ne
ostvaruju se frenutno, a i mnogo je teZe precizno podesiti geografski opseg biolokeg napadau
odnosu na napad nuklearnim oruZjem.

11 Na primer, videti ked Marloa: ,Kako jaca volja terorista da se upuste umasovno ubistvo, sve
vi%e fe i se &initi da je orugje masovnog unidtenja zaista primenljivo, ¢ak i da je bolja alternativa
od konvencionalnih eksploziva i drugog radicionalnog teroristitkog oruZja (1999, str. 55). Videti it
Falkenrath (1998, st. 53) { Foxell {1999, str. 96).

12 pko je, dakle, veliki broj Zrtava jedind razlog za upotrebu nuklearnog oruZja, onda takav ¢in
ne potpada pod terorizam, veé pod masovno ubistvo, jer da bi nedto bilo definisano kao terorizam,
mora postojati narmera da se utife na §iru javnost nego $to su neposredne Zrive,

13 Detaljnu diskusiju o uticaju na javnost moZete proditati w: Gressang {2001). Takode, upore-
dite, na primer, sa; Falkenrath et l, (1998, str. 206-207) § McCormick (2003),
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3. Prestiz, Nullearna orugja su do sada bila iskljudivo ,privilegija” nacionalnih
dr¥ava, pri éemu je jedan od ldjuénih motiva dr#avi za tako neéto bio sta-
tus koji, kako se smatra, nuklearno oruZje obezbeduje svojim vlasnicima.
Koliko li je samo onda posedovanje nuklearnog orugja privlaéno nedriay-
nim gruparna, od kojih mnoge trafe medunarodnu legitimizaciju? Pose-
.dovanje takvog orugja, ali ne obavezno i njithova upotreba, izgleda terori-
stima kao privlaéna mogucnost u onoj meri u kojoj teroristi smatraju da
bi nuklearno oruZje moglo da im omogudi da steknu kvazidr#avni status
ili da preokrenu odnos svojih i protivnitkih vojnih snaga u svoju korist,
Moguée je i da bi teroristitka grupa mogla da posegne za nuklearnim oru2-
jem da bi zastraiila, ucenila ili pfimorala odredenu drZavu ili grupu dr¥ava.
Tomas Seling istraZuje pitanje prestiZa i prisile od strane nedrZavnih tero-
rista (Schelling, 1982}, Videti i; Cameron (1999, sir. 134).

4, Inicijative zo inovaciju i eskalaciju: U okruZenju u kome teroristitke grupe
mo¥da moraju da se nadmeéu s rivalskim grupama za ,udeo na trZifu®
medijske paZnje i za podriku javnost, donosiodi odluka medu njima mogli
bi da osecaju obavezu da nadmage uniétenje ostvareno prethodnim napa-
dima. Diskusiju o torme zadto teroristi teZe akcijama s masovnim Zrivama
kajima bi se ,nadmasili* prethodni napadi moZete nadi w: Post {2000, str,
280-282). Asimptota tih rastudih pritisaka, naroito posle napada kakav je
onaj od 11. septembra, mogla bi biti detonacija nuklearnog orusja na teri-
toriji neprijatelja, 3to bi teroristitna i njihovim ciljevima obezbedilo neza-
beleZenu paZnju javnosti, Tako bi takve uZasne akcije odbile veéinu prista-
lica i simpatizera terorista, odredene podgrupe nezadovoljne populacije bi
mogle da podrZe primenu nuklearnog oruZja protiv omrznutog neprijate-
lja. Na primer, maltretirane zajednice bi, motivisane Zeljorn za osvetom,
mogle da opravdavaju napade nuklearnim orufjem u te svrhe,

5. Masovno unilienje i onemogucavanfe koriStenja oblasti od znaéaja: U odrede-
nim sluéajevima, terorist bi pored masovnih ljudskih gubitaka moZda hteli
idauniste infrastrulcburu na teritoriji neprijatelja i da im uskrate korliéenje
il ﬁinkcionisanje oblasti od vitalnog znacaja. To su ciljevi za koje je nukle-
arno oruZje veorma pogodno jer ima i neposredan destruktivan eksplozwm
efekat i efekte dugotrajne radiolcike kontaminacije, :

6. Ideologija: U odnosu teroristi¢le grupe ili pojedinaénog teroriste prema
spoljainjem svetu, postoji jasna razlika izmedu saveznika i neprijatelja na
osnovu koje odlucuju ita su legitimni ciljevi i taktike.* Kao takva, njthova
ideologija bi verovatno mogla biti jedan od najvaZnijih faktora za svaku
odluku o primeni nuklearnog oruja. Cesto se isti¢e da bi primena oruja

14 Albert Bandusa je razmotrio razliite nadine na koje teroristitke legitimizuju svoje nasiinitko
ponasanje ~ neki od njih bimogli da proisteknu iz ideoloSkih nazora grupe, ukljuéujuéi moralno opray-
danje, prenosa edgovornosti, ignorisanje patnje £rtava i dehurnanizovanje Zxtava (Bandura, 1998},
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destruktivriog i omraZenog kakvo je nuklearno otudila pristalice i sponzore
svake teroristitke grupe ¢ija je primarna motivacija nacionalistitka ili gra-
danska politicka ideologija (Cameron, 1999, str. 156-157), te bi se zato takve
grupe uglavnom uzdrZavale od kori$éenja nuklearnog oruZja, Koliko god
tacna ili neta¥na bila ova tvrdnja, njene implikacije su giroko prihvadene
medu ekspertima za terorizam: grupe motivisane religijom, fokusirane
na probleme na kosmickoj, a ne na smrtnoj ravni, daleko su spremnije da
se upuste u napade s masovnim smrinim ishodom, §to znaé da su sklo-
nije upotrebi nuklearnog omZja ili drugih sredstava masovnog unistenja
{Cameron, 2000; Campbell, 2000; Gurr i Cole, 2002; Hoffiman, 1993a; Hoff-
man, 1997, str. 45-50; Hoffiman, 1998, str. 94). Kako je jedan analititar pri-
metio, ,dokle god su nasilne ekstremisticke grupe apsoluino ubedene u
to da sprovode boZju volju, svaka akcija koju preduzmu, koliko god guu-
sna bila, mogu nad opravdanie, jer smatraju da ,boZanski* cilj opravdava
sredstva” (Bale, 2005, str. 298; cf. Hoffman, 1993a, str. 12). Povampirenje
terorizma inspirisanog religijom u poslednjih nekolike decenija moglo bi
da znaéi kako je sada verovatije da e teroristi pokugavat da koriste orufja
masovnog uniStenja.’¥ Medutim, situacija je mnogo sloZenija. Pre svega,
nije za sve verske teroriste jednako verovatno da ¢e posegnuti za masov-
nim unitenjem — mnoge religijom vodene tercristi€ke organizacije imaju
politi¢ke komponente, predstavljaju geografsld jasno definisane zajednice
{koje su zato izloZene odmazxdi), ili finansijskd ili logisti¢ki zavise od strana
koje nisu radikalne koliko i one. Povrh toga, presudan je upravo teoloski
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je veza izmedu ,beskompromisnog stremljenja ka pro&i$éenju kroz odri-
canje od sveta” (Lifton, 1999, str. 204) kakvo iskazuju takve grupe, i nivoa
»katarziéne* destrukcije koja se moZe postidi samo primenom nuklear-
nog oruZja. Povrh toga, Desika Stern zakljuguje da bi teroristi mogli da
pribegnu oruZju masovnog unistenja, ukljucujuéi nuklearno oruZje, kao
instrumentu ;podraZavanja Boga“ (Stern, 1999, str. 70). Medutitn, mora
se imati na umu da ideologija religioznog karaktera ne mo%e biti nista vise
od faktora koji jada Zelju takve grupe ili pojedinca da se upuste unuklearni
terorizam, i da izvesno nije odluujudi faktor, §to je empirijski’ pokazano
za sva CBRN oruZja (Asali Ackerman, 2006). .

7. Atomski fetiSizarm: Teroristitka grupa &ji su tvorci ideologije ili donosioci naj- ot
vaznijih edluka opéinjeni stvarima nuklearne ili radiolotlke prirode sklonija "
¢ebiti da razmislja o opremanju nullearnim orugjem. Nije teiko zamisliti ‘ ;;

+ da bi za grupu, &ja ideologija je, na primer, zasnovana na ideji nukleay- R
nog holokausta ili &ji voda je opsednut nau¢nom fantastikom, nuldearno .
oruZje bilo najprivlaénija opcija pri izboru instrumenta masovnog uniste-
nja. Tipi€an primer takve teroristicke grupe je Aum Sinrikjo: odnos nje-
nog vode, Soko Asahare, prema nekoliko vrsta nekonvencionalnog oru3ja,
ukljucujudi nuklearno, granitio se s fetifizmon,

8. Osveia i drugi ekspresivni motivi: Veruje se da bi pojeding svirepo mucenih i
traumatizovanih zajednica (na primer, zajednica koje su stradale u genocidu)
mogli da budu u stanju da potine nasilje bez ogranicenjs, tra%eéi osvetu nad
onima koje smatraju svojim mugiteljima,” i da bi zato mogli da razmifljaju o
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i kulturni sadrZaj odredenog religijskog uverenja (Gressang, 2001}, a ne o ¢inu odmazde destruktivnom poput detonacije nuklearne bombe, Mogudi su _ :Z
sama Einjenica da grupa ima verski aspekt. Istife se da su primeni kata- ﬁ} idrugi ekspresivni motivi ~na primer, ekstremni oblik odbrambene agresije, ﬂ
strofalnog nasilja najvie sklone religije sa apokaliptiénim milenaristidldm i kada grupa misli da njoj {ili onima u koje ime misli da nastupaj preti blisko _ T
uverenjima u kojima nepopravljive korumpirani svet mora da bude profi- : 7:5" unistenje, te zato pribegava najhasilnijim merama koje su mogu zamislig, A
§cen da bi se otvorila vrata utopijske buducnosti uz akcenat na kapacitetu ] ?, u svojo] ,labudovo] pesmi* (Cameron, 1999, str. 135). ’ i
za oti#éenje od greha kroz Zrtvene ¢inove nasilja (Ackerman i Bale, 2004, ;ﬁ | : ;
str. 29-30; Cameron, 1999, str. 80-83; videti i poglavije 4 ove kmjige). Takve 2 Ll Pored moguéeg niza ve¢ opisanih instrumentalnih, ideolodkih ili psihologldh wd
ideologije se Cesto, premda ne iskljucivo, mogu naél medu netradicional- motiva, postoje dva momenta koja bi, jako nedovoljina da sama po sebi navedu A
nim religijskim sektarmna poput Aum Sinrikjo, The Covenant, The Sword.. teroriste da se Jate nuklearnog oruja, mogla posredno da utitu na taj izbor. Pryi ; ]
and the Arm of the Lord (Zavet, madi ruka gospodnja), i R.1.S.E.*; uodljiva  je prilika: teroristi¢ka giupa s nekim od navedenih motiva mogla bi ozbiljnije £
'  da razmotri moguénost korii¢enja nuldearnog oruzja ukoliko joj se ukaZe pri- .{1

lika, Na primer, kada bi pala vlada u drZavi s nuldearnim naoruZanjem, terori-

stima bi nekori§éeno nukleamo orugje bilo mnogo dostupnije, §to bi moglo da
ih podstakne na razmisljanje o tome da ga primene, Drugi momenat je uticaj
organizacione strukture i dinamike. Neld smatraju da su grupe s2 odredenim
strukturnim karakteristikama sklonije upustanju u ekstremno nasilje kalvo je

15 Vige autora je dovelo u pitanje vezu izmedu Zelje verskih terorista da izazovu masovne ljud:
ske gubitke i potencijalne upotrebe oruZja masovnog unistenja, kao i nive do kog n.elig.i;slq alc‘ten
zanemaruju poliicke aspekte. Ulcazali su i na veliki broj planova etne-nacionalistickih terorista
zasnovanih na primeni CBRN oruZja, Videt, na primer: Rapoport {1998) { Dolnik (2004), Za prve
primedbu, obratite paZnju na gornju diskusiju o Zelju za velikim brojem Zrtavai napoment da k_on-
vencionalna ornja nisu doveljna akterima koji nameravaju da izazovu povrede i stradanja zaista
katastrofalnth razmera, Ostale primedbe se razmatraju u narednim odeljcima.

16 Vi%e o tim trima grupama moZete protitati u poglavlja antera Kaplana, Sterna, i Karusa w:
Tucker (2000).
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17 Videti, na primer, diskusiju o grupi Osvetici izrzelske krvi {Avenging Israel's Blood) u:
Sprinzaki Zertal (2000).
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nuldearni terorizam. U takve grupe kojima je, kako se smatra, cilj smrini ishod,
spadaju: grupe pod kontrolom megalomanijafld {If sadisticki nastrojenih, ali i

harlzmatiénih autoritarnih voda; grupe izolovane od §ireg drugtva, s malo obzira .

prema stranim grupama; grupe usmerene na vebovanje tehnicki ili naufno pot-
kavanih osobama; grupe koje su pribegavale inovacijama i prekomerno se upu-

$tale u rizike; grupe s dovoljno finansijskih, ljudskih ili logistitkih resursa za . 2

dugorotno istraZivanje i razvoj viSe naprednih orufanth sistema,’®

Tako nijedan od gore navedenih motiva nije sam po sebi dovoljan da bi se -

donela odluka o primeni nuklearnog oruZja, postojanje tako irokog spektra
potencijalnih motiva direktno ukazuje na to da bi najekstremniji i najnasiin?ji
terorist mogli da nadu stratefky, takticku ili emotivau prednost u kori§éenju
destruktivne mod nuklearnog oruja, U tom pogledu, svaka grupa koja ima nelo-
liko od navedenih atributa mora se pazljivo nadzirati u tom pogledu. Povrh toga,
mnogi {premda ne svi) pomenuti motivi bi mogli da se ostvare i kroz napade
manjeg opsega, ukljutujudi kori¥cenje RDD naprava ili napade na nu.j:clearna
postrojenja. Na primer, RDD naprave bi verovamo izazvale neproporcionalan
psiholoski efekat i uskradivanje kori¥¢enja oblast od znadaja, ali ne bi zadovo-
liile teroriste koji priZeljkuju masovan smrini ishod.

19.3.2 Aspekt ponude nuklearnog terorizma

Na srecu, €ak i one teroristitke organizacije koje moralni obziri ili strah od
odmazde ne odvraéaju od nuklearnog terorizma, suoéavaju se s krupnim izazo-
vima u realizaciji planova. U takve prepreke spadaju pristup nuklearnom mate-
tijalu i raznovrsne tehnicke poteskode.

19.3.2.1 Improvizovane nuklearne naprave (IND)
“Teroristitka grupa &ji clj je konstruisanje i detonacija improvizovane nukle-
arne naprave mora da; .

1, nabavi dovoljno fisionog materijala za proizvodnju IND-a

2, proizvede oruZje .

3. prenese gotovu napravu (ili njene komponente) do krajnje mete
4, aktivira IND.??

18 Lista ovih faktora napravljena je na asnovir: Tucker (2000, sh;.255—263}, Campbell (2000, 5tr.35-

39} i Jackson {2001, st.203). Mnogi od njihi vezani su za kapacitete grupe da sprovodi nuklearni tero?i:
zam (§to razmatramou narednom odelfku), na osnovu fega se lako zakljuuje da, pored toga ?to motivi
odreduju opremljenost terorista, povrerneno i opremljenost mofe da utide na namere terorista. .

12 K¥uni koraci koje bi teroristi morali da nadine u smern sprovodenja nuklearnog terorizma
razmotreni su . Bunn etal. {2003, ste21-31). Videti: Maedli (2004, stz44) i Ferpuson i Potter (2003,
st 112-113). :
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U ovom lancu uslova, teroristitkoj organizaciji bi najverovatnije najteze bilo

da nabavi fisioni materijal neophodan za konstrukciju IND.2
Globalno posmatrano, problem zastite fisionog materijala material ima mnogo
dimenzija od kojih je najvaZnifa ogromna keligina uranijuma visokog stepena
~ obogacéenosti {,highly enriched uranium*” — HEU) i plutonijuma rasporedenim
‘na oko 350 tadaka  gotovo Sezdeset zemalja. Procenijije se da postoji vite od
2000 tona fisionog materijala ~ dovoljno za preko 200.000 jedinica nuklearnog
oruZja. Mnogim lokacijama sa ovim materijalom, nedostaju mere adekvatne
fizitke zastite, kontrole i vodenja evidencije; neka su izvan sistema sigummosnih
mera Medunarodne atomske agencije, a veliki broj njih se nalaze u zemljama
bez nezavisnih namenskih regulatornih tela &ja pravila, regulativai akeije nisu

u skladu'sa svrsishodnom kulturom odr¥avanja bezbednosti.

19.3.2.2 Specijalne:apasnosti od uranijuma visokog stepena obogacenosti
Dvevrste fisionog materijala se mogu koristiti za proizvodnju muklearnog eksplo-
ziva — plutonijum i uranijum visokog stepena obogadenosti. Najosnovniji tip
nuklearnog oruzja i najjednostavniji za dizajn i proizvodnju je uredaj tipa pistolja

imena, ovaj uredaj ispaljuje projektile - u ovom sluéaju, komade uranijuma viso-
kog nivoa obogatenosti —kroz cev piltolja u drugl komad ovakvog uranijuma.
Svald komad uranijuma je podkrititan i sam po sebi nije dovoljan za lananiz
eksplozivnu reakciju. Medutim, u kombinaciji formiraju superkriti®nu masu i
mogu da proizvedu nuklearnu eksploziji.
- Uranijum vojnog kvaliteta obogaéenosti (sa preko 90% izotopa U-2335) najefi-
kasniji je materijal za napravu zasnovanuna uranijumu visokog stepena oboga-
¢enosti. Medutim, éakiupola manje obogaden uranijom omogudava ekplozivnu
lanéanu reakcjju. Na primey, za bombu bacenu na Hirofimy upotrebljeno je oko
60 kilograma 80% obogadenog uranijuma, Teroristima bi verovatno bilo potrebno
najmanje 40 kg uranijuma vojnog kvaliteta ili pribli#nog nivoa obogadenosti, da
bi s pravom ocekivali da ée IND funkcionisati (McPhee,1974, st 189-194).0
Kao 5to je prethodno navedeno, na potendijal nedrzavnih aktera da naprave
+ nuklearnti eksplozivnu naptavu jamo su ukazivali informisani struénjaci jog
sedamdesetih godina. Njthovo migljenje danas dele mnogi fizitari i nautnici spe-
cijalizovani za nuklearno orugje, koji se slazu da se tehnicki potkovani teroristi
ne bi suo&li s mnogo prepreka u proizvodnji naprave tipa pitolja (Alvarez, 1988,

A

g

A e

20 Detaljno razmatranje razlititih puteva nabavke nuldearnog oruzja koje bi nedravni akteri
mogli da odaberu je izvan opsega ovog poglavlja. Analizu avog pitanja nadi cete u: Ferguson i Pot-
ter {2005, str. 18-31). ’

21 Tehnologki naprednz teroristi®ka grupa mogla bi da ostvarl zamisli koristed] manju koliZinu
uratjuma visokog stepena obogacencsti kad bi mogla da napravi ,reflektor” neutrona kojim bi
intenzivirala lanéanu reakciju. -

sa ovakvim uranijumom kao punjenjem. Kao $to se mo¥e zaklju?iti na osnovu -

SR e
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st125; Arbman et al,, 2004; Barnaby, 1996; Boutwelletal, 2002; Civiak, 2002;
Garwin i Charpak, 2001; Maerli, 2000; National Research Council, 2002; Union
of Concerned Scientists, 2003; von Hippel, 2001, sinL; Wald, 2000), Na primer,
americki Nacionalni istraZivacki savet je upozorio 2002. godine; ,Prosto oruZje
s uranijumom visokog stepena obogacenosti moglo bi se naprayiti bez podrike
drave" (National Research Council, 2002, stz. 45), Dalje se navodi da je ,osnovna
prepreka koja stoji na putw drzavama ili tehnidld potkovanim teroristitkim gru-
pama da naprave nuklearno oruZje je dostupnost nuklearnog materijala, naro-
&ito uranijuma visokog stepena obogaéenosti HEU* {National Research Council,
2002, str. 40}, Ovakvo razmi¥ljanje se prepoznaje u svedofenju pred Komitetom
za spoline odnose americkog senata za vreme Klintonove administracije, kada su
predstavnici tri ameri¢ke laboratorije za nuklearno naoruZanje potvrdili dabi tero-
rista s pristupom fisionom materijalu mogao da izazove prostu nuklearnu eksplo-
ziju koriste¢i lako dostupne komponente (Bunn i Weir, 2005, str, 156).

" fako se struénjaci, po svemu sudedi, uglavnom sla%u da bi tehnicki potkovani
teroristi mogli da naprave napravu tipa pistolja ukoliko biimalina raspolaganju
dovoljne koli¢ine uranijurna visokog stepena obogaéenosti, misljenja se kose
u1 vezi s tim loliko tehnieki kompetentni bi morali biti i koliko tim bi im bio
potreban. Na jednom kraju palete miSijenja je stav da bi bilo dovoljno da sui-
cidalni terorista stavi jedno parde uranijuma visokog stepena obogacenosti na
drugo parte takvog metala da bi se dobila superkrititna masa i pokrenula lan-
tana eksplozivna reakeija. Cesto citirane redi Luisa Alvareza, dobitnika Nobe-
love nagrade, potcrtavaju takvo stanoviste:

Sa uranijumom obogacenim dovoljno za oruZje kakav se danas pravi, stopa gubitaka neu-
trona je tolikoniska, da bi teroristi s talovim materijalom u rukama imali dobre izglede
da postignu efikasnu eksploziju prostim spajanjem dva dela materijala. Izgleda da je
vetina ljudi nesvesna toga da bi sa raspolovljenim parfetom uranijuma visckog nivoa
obogaéenosti bilo sasvim jednostavno ostvariti nuklearnu eksploziju... ni srednjoskolen
ne bi trebalo mnogo viemena da napravi bombu, (Alvarez, 1988, str. 125)

Medutim, da bi grupa bila sigurna da ¢e premostiti svaku tehni¢ku prepreku,
verovatno e Seleti da regrutuje pojedince upoznate s konvencionalnim eksplo-
zivima (neophodnim da se jedno parde uranijuma visokog stepena zasidenosti
ispali u drugo parée tog materijala), obradu metala i crtanje ema. Teroristicka
organizacija sa odli¢nom finansijskom podzékom poput Al Kaide verovatno ne.
bi imala problema da zavzbuje osobe sa ovakvim veStinama.

Potencijalni izvori uranijuma visckog stepena obogacenosti za teroriste koji
sele da se upuste u nukleamo nasilje su brojni, Procenjuje se dana syetu postoii
gotovo 130 istraZivatlih reaktora i za njih vezanih postrojenja za nuklearno
gorivo u civilnom nukleaxnom sektoru sa dvadeset ili vise lilograma uranijuma
visokog stepena obogacenosti; velikom broj tih lokacija nedostaju adekvaine

Nukleami terorizam kao potencijaing katastrofi... 399

- mere sigurriosti (Bunn i Weir, 2005, str. 39; GAO, 2004). Slaba tatka je i ovakav

uranijum u obliku goriva za vojne reaktore i za proizvodnju medicinskih izo-
topa. To potkrepljuju i brojni potvrdeni sluéajevi nezakonitog trgovanja moma-
rickim nuklearnim gorivom.

Premda bi nuklearno oruZje tipa pistolja sa uranijumom visokog stepena

. obogacenosti bilo najprivla¢nije nekom ko Zeli da se upusti u nuklearni terori-

zam, ne moze se odbaciti ni moguénost IND naprave s plutonijumom. Takav
eksplozivni uredaj bi zahtevao implozivni mehanizam u kome bi kugla fisio-
nog materijala bila naglo kompresovana. Da bi to postigla, teroristitka grupa
bi morala da ima pristup elektronskim kolima velike operativae brzine i brzim
eksplozivnim sotivima, kao i potrebna znanja, Jedan eksperiment sproveden
%ezdesetih godina uz finansijsku podréku americke vlade navodi na zakljudak da
bi nekoliko diplomiranih fizi¢ara bez prethodnog iskustva s nuklearnim oruz-
jem i s pristupom javno dostupnim informacijama mogli da dizajnirju implo-
zivnu bombu.2? Uesnici u eksperimentu su se odlugili za implozivau bombu
jer su smatrali da je naprava tipa pitolja previ¥e jednostavna i nije dovoljan
izazov (Stober, 2003).

Pod pretpostavkom da su teroristi uspeli da nabave potreban fisioni materijal
i da naprave IND, sleded izazov za njih bio bi prevoz naprave (ili njenih kom-
ponenata) do mete, Premda bi montiran IND verovatno bio tefak — moZda &ak
i do jedne tone — kamioni i kombiji dostupni na trZi¥tu lako bi mogli da nose
uredaj te veli¢ine, Pored toga, i transportni brodovi i putni¢ki avioni bi mogli da
posluZe kao prevozna sredstva. Kako bi teroristi kofi su konstruisali IND napravu
{zvesno poznavali i njen dizajn, aktiviranje bi bilo relativno jednostavno i ne b
bilo narotito tehnigki zahtevno.

19.3.2.3 Nekorii¢eno nuklearno oruzje .
Da bi teroristi aktivirali nekoriiéeno nuklearno oru¥je tako da zahvati eksplozi-
jom Zeljenu metu, morali bi da:

1. nabave nekori§ceno nuklearno orugje; : =

2. premoste ili eliminizu sve zadtitne mehanizme protiv neovlaséene upotrebe
ugradene uto orufje; ida

3. aktviraju oruZje.

Daleko najtefi jzazov u predofenom lancu postupaka bila bi nabavka nekoriéée-
nog oruzjaX

27 Medutim, elesperiment nije pokazao kako bi nekoliko oseba mogle da nabavi Kjuéne kont-
ponente za uredaj implozivnog tipa od kojik se neke vrlo briZljive kontrolisu.

3 Diskusiju 0 moguéim rutama nabavke nekoriéenog nuldearnog oruZja mozete nati v Fer:
guson i Potter {2005, str. 53-61). U potencijalne naine spadaju planiran wansfer od strane vlade
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Smatra se da je nekori$éeno nuklearno orufje mnogo sigurnije od svoii-h
komponenti od fisionog materijala, Iako je to verovatno tatno, kao i miljenje
da je krada nuklearnog oruZja najmanje verovatna od svih scenarija n}xklear-
nog terorizma, sigurnost nuklearnog oruZja nikad ne bi trebalo shvatatd ola.ko. :
Treba biti posebno oprezan u vezi sa takiickim nuklearnim oruzjem (,,tactlf:al
nuclear weapon” — TNW) kog ima na hiljade, a nije obuhvaceno formetxlmm..., i
sporazumima o kontroli naoruZanja. Zbog relativno male velitine, bm]x:.ostl
i, u pojedinim slufajevima, nedostatka mehanizma elektronskog zakljugava-

procedure za blokiranje, osposobljavanja za paljbu, nifanjenje i paljbu, Na pri-
mer, sekvenica nifanjenja za bojevu glavu bi moZda podrazumevala izmene 1
" nadmorskoj visini, ubrzanju ili drugim parametrima éije vrednosti moraju da
verifikuju senzori ugradeni u orufje kako bi se osiguralo da se bojeva glava
moZe uptorebiti samo za odredeni profil misije. Na kraju, vrlo je verovatno da
- Ce se oru¥je zadiiti od neovlagdene upotrebe kombinacijom slozenih procedu-
ralnih postupaka {u kojima udestvuje veéi broj pojedinaca) i pomocu $ifara za
potvrdu identiteta koje svaki od ufesnika u proceduri mora da unese da bi se
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nja i tuvanija izvan centrainih lokacija za skiadistenje, TNW je privlaéan_izbor
oru¥ja za teroriste. Ogromna vedina ovog tipa nuklezrnog on.).i':ja‘ nalazx. seu
Rusiji, premda se procene veli¢ine arsenala prili¢no razlikuju {videti, na primer:
Sokov, Arkin i Arbatov, u Potter etal,, 2000, str. 58-60), Sjedinjénje DrZave imaju
rasporeden i mali TNW arsenal (manje od 500 gravitacionih bombi) u Evropi.
Krupan pozitivan korak u smeru povecanja sigurnosti TNW oruzja preduzet
je posle paralelnih unilaterarnih Predsednickih nuklearnih inicijativa od 1991,

do 1992. godine. Americki i sovjetski (kasnije ruski) predsednik su objavili da -

¢e eliminisati mnoge tipove TNW oruZja, ukljuujuéi atomske projektile, tale-
titke nuklearne bojeve glave i nuklearne mine, i da ée veinu drugih klasa TNW
oru¥ja smestiti u ,centalno gkladigte”, Iako je Rusija nastavila s demontiranjem
nekoliko hiljada komada TNW oruZja, nije pokazala dobru volju da jednostrano
povuce svo preostalo TNW oruzje iz isturenth baza ili &ak da blagovremen?
premesti u centralno skladiSte kategorije TNW oruzja obuhvacene deklaraci-

oru¥je aktiviralo, .

"Svo operativno ameritko nullearno pruZje ima PAL brave. Vedina autoriteta iz
ove oblast veruje da rusko stratetko nuldearno oruZjei sistemi kratkog dometa
novijeg datuma takode imaju ove zaStitne mehanizme, ali nisu tako sigurni daih
ima 1 starije rusko TNW orugje (Sokov, 2004). Operativno britansko i francusko
nuklearno oruZje {(mogude uz izuzetak francuskih SLBM bojevih glava) takode
je verovatno zadti¢ernio PAL bravama. Dostupni izvori informacija ne omoguda-
vaju da se pouzdano utvrdi kakvi su mehanizmi zastite bojevih glava u drugim
zemljama s nuklearnim naoruZanjem, ali verovatnije je da se zadtita od neovla-
§¢ene upotrebe ostvaruje pre kroz procedure (na primer, pomocu pravila frojice)
nego pomocu PAL brava (Ferguson i Potter, 2005, str. 62).

Bez pomodi struénih simpatizera, teroristima bi bilo tetko (premda ne inemo-
gude) da onesposobe ili da premoste PAL ili druge zadtitne mehanizme. Uko-

liko ne mogu da premoste zastitu, teroristi bi mogli da otvore kudiste oruZja s
namerom da izvuku fisioni materijal i da naprave IND, Medutim, teroristi bi
otvarajudi na silu kudiste bombe mogli da raznesu sebe u eksploziji konvencio-
-nalnog brzog eksploziva za bojeve glave. Dakle, teroristi ¢e pre potraziti pomod
struénog simpatizera koji bi to mogao bezbedno da obavi.

Pod pretpostavkom da b teroristitka organizacija mogla da nabavi nuklearno
oruZje i da je u stanju da premosti sve mehanizme protiv neovlaéene upotrebe

jama iz 1991. i 1992. godine. Povrh toga, ni Sjedinjene DrZave ni I%usi.ja nisu
u poslednje vreme iskazali sldonost ka pregovorima o daljem smanjenju arse-
nala TNW oru¥ja ili da ojafaju neformalni i krhki reZim kontrole TNW naoru-
#anja zasnovan na paralelnim, unilateralnim deldaracijama. Premda je Rusija
bila fokus vedine medunarodnih napora da se pobolj$a sigurnost nuklearnog
oru¥ja, rmoge struénjake brine i sigurnost nuklearnog oruZja u Juznoj Az,

o
e
e

T EYETTTIE

S
X

=T
"

X i et e g
AT
R L

PR U

T

posebno u Pakistanu. Ekstremisticke islamske grupe u Pakistanu i njegqvom
okruzeniju, istorija politicke nestabilnosti, klimava lojalnost vifih zvaniénika u
civilnom i vojnom lancu komandovanja, i sistem komandovanja i kontrole nukle-
arnih sredstava u zaetku poveéavaju rizik od toga da nuklearno oruZje dospe u
ruike terorista. Malo potvrdenih informacija je dostupno o sigurnosti nuldearnog
- orutja u Pakistanu ili u njemu susedno]j nuklearnoj sili, Indiji.

* Kad bi teroristitka organizacija nabavila nekori$¢eno nuklearno oruZje, u
vefini slutajeva bi morala jo§ i da premosti mehanizme u oruijp. za sprecava-
‘nje upotrebe od strane neovladéenih osoba. Pored elektronskih brava poznatih

ugradene u napravu, i dalje joj preostaje da transportuje oruZje do mete. Taj
zadatak bi bio veoma komplikevan ukolike bi nestanak oruZja bio otlriven i u
toku je opseZna potraga. Teroristi bi mogli da pribegnu i strategijama svodenja
transporta na najmanju moguéu meru. Na primer, meta detonacije bi mogla biti
u blizini, na ne tako optimalnom mestu ili &2k na mestu nabavke oruZja.

Ao bi se nuldearno oruZjé uspesno transportovalo u blizinu mete, { svi PAL
mehanizmi se onemoguéili, i dalje bi bila potrebna izvesna tehni¢ka kompe-
tentnost da bi se utvrdilo kako se naprava aktivira i da bi se obezbedili svi elek-
tronski i mehaniéli elementi neophodni za detonadiju. I u ovoj fazi, pamoé

kao Permissive Action. Links (PAL), niklearno oruZje moe biti osigurano kroz struénog simpatizera bila znacajna.

neke driavé, neovla$tena pomoé visih driamih zvani¢nika, pomot Cuvara drfavnog nukdearnog
oruzja, zaplena silom bez pomodi iznutra, i preuzimanje u trenutiu nedostatka dravne kontrale
nad nuklearnim sredstvima zbop, polititkog nemira, revolucije i anarhije.
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19,4 Verovainoda javijanja

19.4.1 Aspekt potraznje: ko Zell nuklearno oruZje? .
Sredom, nedrfavni akteri do sada nisu koristili nuklearno orugje. Retld sui
primeri nabavke nuklearmog oruZja od strane terorista —.za samo dva sluca]va
postoje &vrsti dokazi da-su terorist zaista pokugali da pr.ibave nu.klfamo orug-
je.2* Najvise citirani razlozi za ovakav nedostatak interesa jesu materijalne p.?teé-
koce vezane za planiranje i izvr§avanje napada sa nuldeam?m detonaa]?-m,
zajedno s navodnim tehnoloskim i operativnim ,konzervatizmom®* vetine
terorista, straha od odmazde i obuzdavanja od tako strainog oblika nasilja zbeg
moralnih i politickih obzira, Kada se sve ove pretpostavke uzmu u obzir, moZe
se zakljuéiti da se vedina terorista do sada uzdrZavala od up?.in:e.be Ifukleazmog
oru¥ja jer suim druge vrste oruzja bile (1) lakée za konstrul_ccqu 1kon§6en‘]e, (_2}
pouzdanije i politicki prihvatljivije, i (3) ipak izvanredno prigodne za postizanje
njihovih razlicitth politickih i strateskih ciljeva. Ukratko, osnovni zakljugak je

da interesovanje izostaje jer se nekonvencionalno oruZje velikog opsega delova-

nja, posebno nuklearnog tipa, iz perspekiive terorista ne smatra ni potrebnim
ni dovoljnim? za uspeh, .

Tako bi ginjenica da se nuklearno oruZje do sada nije koristilo mogla u samom
startu biti lo§ indikator bududeg razvoja dogadaja, izgleda da neke dosadas:}]_e
prepreke koje su sprecavale teroriste da nabavljaju i koriste nuldea;:no oruzje
(i druge nekonvencionalne sisteme oruZja velikog opsega c'ielovarnlla) rnoz:ga
nestaju. Na primer, raste broj teroristicli nastrojenih pOJe(.hna'lca i grupa Gja
uverenja i ciljevi su u skladu s vie ranije opisanih motivacionih _fakto?a. Raz
motrimo pitanje masovnih ljudskih Zrtava: sada ima grupa koje su 1zra21v1.e zelju
da izazovu nasilje obima kakav bi omoguéila upotreba nuklearnog oruzja.

Ovalvu perspektivu ilustruje tvrdnja Sulejmana Abu Gaita, bivéeg.zYarchog
predstavnika za §tampu Osame bin Ladena, iz 2002, godine, d‘a ratnici dmhad.a
imaju pravo ,da ubiju Cetiri miliona Amerikanaca” (The Middle East}{lecha
Research Institute, 2002). Imna i grupa koje potinju da iskazuju tehno-fehsman'},
a ne zanima th narotito globalne, ili, ponekad, bilo koje migljenje spolja — pri-
mer je sekta Aum Sinrikjo. Zato i ne treba da ¢udi &injenica da interesovanje
za nuklearno oruZje te dve grupe nije prolazne privode.

Pre Aum $8inrikjo, vedina grupa sa teroristickim aspiracijama bile su pre
ekscentritne nego sposobne, ali Aum je ozbiljno pokusavale da nabavi nukle-
arno oruZje, Aum je poetkom devedesetih godina u vife navrata pokugavala

2+ 5a empinijske tatke gledifta, storiju (nejkori¥éenje ne i trebalo pratiti tokom Citave duge

istorije terorizma, ve¢ samo od trenutka kada je postalo moguée za nedrZavne akiere da nabavliaju
nuklearno oruZje {oko 1950, godine), )

25 Videti, na primer: Ferguson i Potter {2005, stx. 40}, Jenkins (1586, str. 777), Hoffinan (1993a,
str. 16~17) i Clutterbuck (1993, str. 130-135). . ‘

26 Polto je ovo aruZje bilo teSko nabaviti i upotrebit na pouzdan natin.
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da kupi, napravi ilf da se na drugi na&in opremi nuklearnim oruZjem (%o je
detaljnije opisano u narednom odeljku). Kombinacija apokalipti¢ne ideologije,
bogatih finansijskih i tehni¢lih resursa sekte Aum, i nemesanje vlasti u nji-
hove aktivnosti omogudilo je ovoj grupi izdaine, premda neuspedne, napore
da nabavi nuklearno orugje, Iako su neki analiti¢ari svojevrerano pokugavali da
Aum predstave kao skup faktora koji §e pojavio jednom, i malo je verovatno da
¢e se ponoviti, odmah posle tog fenomena se pojavio mnogo $iri transnacionalni
pokret sa sli¢nim odnosom prema nukdearnom oruju.

Al Kaida, difuzna d¥ihadska mresa odgovorna za mnoge od najsmrtono-
snijih teroristi¢kih napada u protekloj deceniji, nikad nije krila svoje ambicije
u domenu nuklearnog terorizma, Njen samoproklamovani emir, Osama bin
Laden je jo& 1998. godine izjavio da je ,trud da se poseduje oru¥je masovnog
unitenja kojim bi moglo da se odgovori na one u rukama nevernika verska je
duznost... Bio bi greh za muslimane da ne pokugavaju da nabave oruje koje bi
spredilo nevernike da nanesu zlo muslimanima® (Scheuer, 2002, str. 72), Kako
je prethodno istalmuto, grupa je sebi dala ,za pravo da ubije 4 miliona Ameri-
kanaca, od toga 2 miliona dece”, kao odmazdu za muslimanske #rtve za koje su,
Po njenom uverenju, krive Sjedinjene DrZave i Tzrael, Bin Laden je zatradio i
dobio versld edikt, odnosno fatvw, od saudijskog svegtenika 2003. godine, kojim
se odobrava takva akdija {Bunn, 2006). Pored potencijala da upotrebi oruje s
measovnim smrinim ishodom u kaznene svrhe,” izgleda da Al Kaida smatrada
bi joj posedovanje nuklearnog oruja donelo stratesku politicku prednost koja
bi joj mozda pomogla da ostvari ciljeve poput prisiljavanja ,krstaa® da napuste
muslimanslku teritoriju. U kombinaciji s milenijaristi¢kim impulsima u poje-
dinirn uporistima ratnike dzihada Sirom sveta i sa potvrdenom usmereno¥éu ka
mucenidtvu, jasno je da se mnogi motivacioni faktori (ako neiveéina) vezani za
nuklearni terorizam prepoznaju u sada$njem nasilnickom d¥ihadskom pokretu,
Natin na koji se ovakva motivacija prevodi u konkretne pokugaje da se nabavi
nuklearnt eksploziv opisan je u narednom odeljku o ,aspekiu ponude.

Izgleda da se univerzum nedr#avnih aktera koji streme nabavljanju i primeni
nuklearnog oruZja svodi na nasilni¢ki nastrojene ratnike d#thada — taj pokret
je sve masovniji i sve obuhvatniji, i ima mno$tvo radikalnih izdanaka i prista-
lica, Iako je ~ barem u kratkoroénoj perspektivi — najverovatnije da ce izvrioci
nuklearnog naselja biti operativno umegni pripadnici ovog pokreta, njima bise,
dugoroéno posmatrano, mogle pridruZiti radikalne desnizarske grupe (posebno
one koje zastupaju ekstremisti¢ka hrigéanska uverenja),® za sada nepoznata

%7 To potvrduje i izjava nekadasnjeg prvog Zoveka CIA jedinice za Bin Ladena da je ,ono &o
Al Kaida Zeli &t vedi broj mrtvih Sto pre, i upotrebite svali CBRN [hemijski, biolotki, radiclotl,
nuklearni} materijal koji joj dode pod rulu da osigura ito vige legeva® {Scheuer, 2002, str. 198).
- 28 Na primer, The Turner Diarizs, roman autora Vilijama Pirsa, bivieg vode Nacionalne alifanse,
delo koje je snazno uticalo na mnoge desnigare, opisuje kako rasistitke ,patriote” unidtavaju gra-
dove i druge rmete pomotu nuklearnog orudja (Macdonald, 1999).
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verska sekta, ili neka druga grupa ekstremista koja ima 1deo]o§ke i struktume
komponente vezane za nuklearni terorizam.

Uvek ée, u svakom drudtvu, biti onih u kojima status quo izaziva nezadovolj-
stvo, Mali podskup tih gnevnih i otudenih pojedinaca ée se moZda upustuti u
nasilnu, teroristifku kampanju za promenu &ji ée ciljevi, u pojedinim sluca-
jevima, biti globalni. Jo§ manji deo ovih nedrfavnih aktera sa specifitnim ide-
ologkim, strukturnim i operatiynim atributima bi mogao da polu$a da nabavi
nuklearno naoruzanje. MoZda najvide pladi moguénost da se tehnologija razvije
ili da dr¥avna mo¢ u nekom regionu oslabi do stepena kada jedna nezadovoljna
osoba mo¥e da napravi ili da nabavi funkcionalnu nuklearnu napravu. Posto je
na svetu mnogo vife gnevnih, zabludelih 1 solipsizmu sklonih pojedinaca nego
organizovanih ljudi,? ovakva situacija bi se s pravori mogla nazvati nuklearnom
noénom morom. Ovo i druga sliéna pitanja u vezi sa prilikama za nabavljanje
nuklearno oruZje razmatramo u narednom odeljku.

19,4.2 Aspekt ponude: koliko su odmakli teroristi?

Kako stoji u nedavnom izve$taju kompanije Rand Corporation, .kad je re€ o
ponudi na tr¥igu nuklearnih komponenata, prilike za nedr¥avne grupe da nabave
nuklearni materijal i odgovarajuce struéne usluge su potencijalno brojne” (Daly
etal., 2005). Na ponudi nedrfavnim akterima su; ogromna globalna rezerva fisi-
onog materijala koji nije svuda adekvatno obezbeden; desetine hiljada komada
orufja raznih veli¢ina i u razliitim fazama razmestanja, i rezerve nuklearnog
arsenala najmanje osam dr¥ava; i brojna grupacifa struénjaka za nuklearno
oruZje koji imaju znanja i vestine potrebne za dizajniranje i proizvodnju ove
yrste naoruZanja, Pored toga, izuzetno smele i éesto uspeSne aktivnosti na planu
nabavke nukleamih matezijala pakistanskog nuklearnog fizi¢ara A. K, Kana i
njegove iroko rasprostranjene mrefe jasno ukazuju na-rupe u vaZedim drzav-
nim i medunarodnim sporazumima o kontroli izvoza. lako za sada nema mmogo
dokaza o torne, ne mofe se odbaciti ni ideja o pojavi mre¥a organizovanog kxi-
minala koje imaju posrednitku ulogu (poput Kanove organizacije) u pronalaze-
nju potencijalnog dobavljada muklearnim materijalima, ugovarajudi kupovinu/
prodaju prokrijuméarene robe i prevozedi robu krajnjem korisniku, terorist.
Svi ovi faktori zajedno ukazuju na potrebu da se paZljivo pregledaju dosadas-
nje ovakve aktivnosti teroristi¢kih grupa i da se proceni njihov potencijal dau
buduénosti nabave ne samo vzlo esetljiivi puklearnu tehnologiju i usluge strud-
njaka, vedi planove nukleamug orufja 1 samo oruZje. Najpoudniji primeri za
procenu uspesnost terorista u ovim aktivnostima do sada su, opet, Aum Sin-
tikjo i Al Kaida,

29 Ake nifta drugo, mnoge poremedene ili izuzetno agresivne osobe ne mogu da funkcionisu
kao deo grupe.
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Sekta Aum Sinrikjo je pokrenula ambiciozni program nabavke hemijskog,
biolo¥kog i nuklearnog oruzja pofetkom devedesetih godina. Na planu nukle-
arnog materijala, prvo su pokuavali da lupe nuklearno oruje. Sekta Aum je,
izgleda, s tim ciljer pokuSala da iskoristi velilu sledbenitku zajednicu u Rusiji
(koja je, na vrhuncu, brojala desetine hiljada sledbenika} i njen pristup vigim
ruskim zvani¢nicima, da bi dobila nuklearne bojeve glave, Selt se pridruZio i
veliki broj nauénika sa Instituta Kur¢atov, vaZne moskovske {straZivacke institu-
cije iz oblasti nuklearnih nauka u kajoj su se nalazile velike kolitine uranijuma
visokog stepena obogacenosti; mere sigurnosti na Institutu su bile vrlo slabe
U to yvreme (Bunn, 2006; Daly et al,, 2005, str. 16). Soko Asahara, lider sekie,
litno je predvodio je delegaciju u poseti Rusiju 1992, godine; delegacija se tom
prilikom srela s biviim potpredsednikom Aleksandrom Rutskojem, predseda-
vajudim parlamenta Ruslanom Hazbulatovim 1 prvim covekom ruskog Saveta
za bezbednost, Clegom Lobovim (Daly et al,, 2005, str. 14).° U beleZnici zaple-
njenoj oveku iz vrha sekte Aum, Hajakavi Kijohiju, koji je navodno preka dva-
deset puta posetio Rusiju, bila je zapisano pitanje: ,Nuklearne bojeve glave,
Cena?" Iza toga je zabeleZeno nekoliko cena u milionima dolara (Bunn, 2006;
Daly et al., 2005, str. 13).

Uprkos izdainim finansijslkim resursima i kontaktima u Rus1}1 na nechiéno
visokom nivou, mopuce i uz veze u osiromadenoj zajednici nuldearnih naué-
nika, uporni pokusaji sekte da nabave nekori$éeno nuklearnd oruZje ili fisioni
materijal za njegovu proizvodnju. Sa sliCnim ambicijama, ali s manjom vero-
vatnoéom uspeha, bio je-pokusaj iskopavanja rude uranijuma na farmi ovaca

“u Australiji koji nije dao rezultata.’ Aum je, zato, barem priviemeno skrenula

fokus s nukleamog oru#ja radi relativno lakeg zadatka — pravljenja herm] skog
oruZja?

Postoje jald dokazi da je Al Kaida poput Aum Sinrikjo pokugala da nabavi
nuklearno ofuZje i njegove komponente. Prema americkoj federalnoj optuZnici
Osame bin Ladena zbog uledéa u napadima na americke ambasade u Keniji i
Tanzaniji, aktivnosti vezane za nabavku nuklearnog cruja i materijala se mogu
pratiti jo& od 1992. godine, ako ne i ranije (Bunn, 2006). Prema DZamalu Ahmed

-al Fadlu, Sudancu koji je svedotio protiv Bin Ladena 2001. godine, operativci

Al Kajde su 1993, godine poku3ali da kupe uranijum visokog stepena oboga-
¢enosti za proizvodnju bombe (McLoud i Osborne, 2001), Ovaj pokusSaj, kao i
nekoliko drugih pokusaja kupovine fisionog materijala je, po svemu suded,

30 Kasniji pokusaji predsmvmka sekte Aum da se sretnu s ruskim ministrom za atcmslm ener-
giju su, navodno, bili neuspesni,

31 Farma je kupljena radi testiranja hernij skog oru¥ja i iskopavanja uranijuma,

32 posle napada sarinom u tokijskoj pedzemnoj Zeleznici 1995. godine, Aum se ponovo pojavila,
ali pod promenjenim imenom — Alef, Godine 2000, japanska policija je otkrila da je sekta dobijala
informacije o nullearnim postrojenjima 1 mnegim zemljama od poverljivih ratunarskih mreZa
{Daly etal., 2005, str. 19}.
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bio neuspegan, a realizaciju je omeo i nedostatak tehnitkog znanja Al Kaidinih
pomagata. Zapravo, vrlo je mogue da je Al Kaida bila Zrtva raznih prevara veza-
nih za prodaju reaktorskog goriva niskog stepena obogacenosti i nepostojeteg
nuklearnog materijala zvanog ,Crvena Ziva".®
Tako rani pokugaju Al Kaide da se opremi nuklearnim oruZjem nisu bili
impresivai, vodstvo orgenizacije nije odustalo od tog cilja 1 posvetilo mu se sa
obnovljenim entuzijazmom podto je organizacija nala novo utodifte u Avga-
nistanu posle 1996, godine. Bilo uz slaganje ili éak mogucu pomod talibana, Al
Kaida je po svemu sudedi trazila ne samo fisioni materijal ve€ i strucnu pomod
iz oblasti nuklearnog oru¥ja, prevashodno od pakistanskih nauénika. Na primer,
Bin Laden i njegov zamenik Al Zavahiri su se, na kraju, sastali s dva pakistan-
ska struénjaka za nuklearno oruzje, takode simpatizera talibana, u pokuSaju da
dobiju informacije o proizvodnji nuklearnog oruzja (Glasser i Khan, 2001).
Prema jednom analitiaru koji je paZljivo pratio Al Kaidine aldvnosti u vezi
s nuklearnim oruZjer, moguce je da su Pakistanci posavetovali Bin Ladena o
potencijalnim dobavljatima Kjuénih komponenti za nuklearno pruzje (&dbri-
ght i Higgens, 2003, str. 9-55). Pored toga — premda za to nema &vrstih dokaza
— ne moze se odbaciti moguénost da je Al Kaida nabavila iste planove dizajna
oruzja od mree A, K. Kana koji je dobila Libija, a mogude i Iran.
Predsednitka komisija za obaveStajne sposobnosti Sjedinjenih Drzava na
planu oru¥ja masovnog unistenja izvestila je marta 2005. godine da su ame-
ritke obaveitajne snage oktobra 2001, godine procenile da je Al Kaida u stanju
da napravi barem prostu nuklearnu napravu ukoliko bi fmala pristup uranijumu
visokog stepena obogadenosti ili plutonijumu (Commission, 2005, str. 267, 271,
292). Komnisija je otkrila i da su CIA-ini obaveStajnii protivteroristicki centri za
negirenje nuklearnog naoruanja novembra 2001, godine zakljuéil da su Al Kaidi
_verovatno bili dostupni struéni saveti i objekti iz nuklearnog sektora i da postoji
realna moguénost da grupa kenstrui$e prostu nuldeamu napravu” (Commission,
2005, str. 267, 271, 292), Izgleda da su ove procene barem delom zasnovane na
dolumentima pronadenim u ,sigurnim kuéama® Al Kaide posto su Sjedinjene
Dréave svrgle talibanski reZim; dokumenti su otkrili da su Al Kaidini operativci
prougavali tehnologiju nuklearnih eksploziva i ciklusa nuklearnog goriva.*
Pored ubedljivih dokaza o Al Kaidinom trudu da nabavi nuklearni materijal
i odgovarajuce struéne usluge, ima mmogo nepotvrdenih informacija o mogu-
¢oj kupovini nekori¥éenog nuklearnog oruZja od bivieg Sovjetskog Saveza.
Vecina ovih izve$taja su varijacije price o tome da je Al Kaida kupila jedan ili

33 Diskusiju o nekim incidentima moZete nadi w: Leader (1999, str. 34-37) 1 Daly et al. {2003,
str. 31-33).

34 7a procenn th dokumenata, videti: Albright (2002). Al Qeeda’s nuclear programme; through
the window of seized documents, Policy Forum Online, Nautilus Institute. Dostupno na adresi:
http:]fnauﬁlus.org{acrchivesﬂ_bra,fspecial-Policy-Fonnn[47_Albright.htrnl (pristupljeno 15. sep-
tembra 2006.]
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vide ,kofera s nuklearkama® sovjetskog porekla na crnom triftu u Srednjoj

Aziji’s Premda se ovi medijski izve3taji ne mogu tek tako zanemariti zbog

nepoudanost sovjetskih vodenja evidencija o oruZju, ne potkrepljuju pricu, a
veéina analiti¢ara americke vlade i dalje je veoma skepticna u pogledu toga da
je Al Kaida ili bilo koji drugi drZavni aktor uspela da nabavi nukiearno oruzje
na.crnom tristu. ’ g : - _ .

Izko je Al Kaida izgubila bezbedno pribeZiSte u Avganistanu, ameriéld zva-
ni¢nici i dalje smatraju da je Al Kaida sposobna za konstrukeiju improvizovane
nuklearne naprave {Jane’s Intelligence Digest, 2003; Negroponte statement,

.2005). Ali nema pouzdanih dokaza da su bilo Al Kaida bilo Aum Sinrikjo uspeli
" da iskoriste svoju sna#nu motivaciju, znaaje finansijske resurse, dokazane orga-

nizacione ve$tine, §iroko rasprostranjenu mreZu sledbenika i relativau sigumost
u prijateljskoj ili toleraninoj zemlji domaciny, da ucine veliki pomak ka pose-
dovanju nuklearnog oruZja. Na osnovu Sturih informacija dostupnih iz javnih
izvora, najvidé §to se moZe reéi jeste da je prepreka za koju se pokazald da je
najte¥e premostiva bio pristup fisionom materijlu potrebnom za pravljenje IND
naprave. Neuspeh je verovatno bio posledica kombinacije faktora, ukljuéujud
nedostatak relevanine ,unutra$nje” tehnicke perspekiive, neupucenost u crmo
tr#iéte nuklearnog materijalz i nedostatak potencijalnih dobavljaca tog materi-
jala, i jade mere sigurnost i kontrole od otekivanih na lokacijama sa Zeljenim
nuklearnim materijalom i ekspertizom. U sludaju bivieg Sovijetskog Saveza,
grupa je verovatno potcenila lojalnost slabo plaéenih nuklearnih naudnika kada
je pokusavala da od njih izmami tajne zanata. Pored toga, mogute je i da su
pokugaii Aum $inrikjo i Al Kaide da nabavi muldearno naoruZanje trpeli jer je
trud ovih organizacija koje jesu bile velike, ali sa ograni¢enim organizacionim
resursima, bio rasplinut na raznovrsne ambiciozne zadatke.*

19.4.3 Kolika je verovatnoéa da teraristi steknu nuklearno otuzje ill
da postanu sposobni da ga proizvedu u budunosti?

Dosadanji neuspesi nedravnih aktera da steknu nuklearnu eksploziviiu napravu
ili da ispune preduslove za njenu proizvodnju mogli bi biti nepouzdani indi-
katori bududih ishoda. §ta su, onda klju¢ne promenljive koje ¢e najverovatnije

35 Za prikaz nekih od tih izveStaja videti: (Daly et al,, 2005, stn. 40-45). Jedan od prilitno
senzacionalistickih fzveStaja zasnovan je na tvrdanjama Tzraela da je teroristicka organizacija naba-
vila osam do deset nuklearnih mina napravljenih za KGB {Jerusalens DEBKA-Net-Weekly, 12. okto-
bar 2001, citirano u: Daly et al,, str. 41). U novinskom izveStaju pakistanskih medija kaZe se da su
dva komada malog muiklearnog orusia trasportovana u kentinentalni deo Sjedinjenth DrZava (The
Frontier Post, 2001). Ako je verovati novinskim izveStajima, Bin Laden i njegovi pomocnici viseg
ranga su povremenc pokugavali da nametnu kredibilitet im prifama hvalifuci se nabavkom nuk-
learnog oruzja (Connox, 2004; Mir, 2001), SkeptiZniju procenu ovih tizika dao je Sokov (2002).

36 Daly et al. daje alternativni procenu neuspesnih pokuZaja nabavie (2005).
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odludivati o tome hode li teroristi uspeti da nabave IND naprave ifili nukle-
amo orui]e, i ako ugpeju da ga nabave, u kolikom broju i koje vrste? Brojke su
posebno vane da bi se utvrdilo dali bi se nuklearni terorizam mogao realizovati
na nivou i u opsegu koji bi doveo do pretnje globalne katastrofa.

Kako je prethodno zakljuéeno, neuspesi dva vrlo snalaZljiva nedrzavna aktera —
Aum Sinrikje i Al Kaide —da steknu ozbiljnije nuklearne oruZane kapacitete ne
idu u prilog pretpostavci da ée neld teroristi uskoro imati vife uspeha. Premda
nuklearnog materijala upotrebljivog za cruZje i samog nuldearnog oruZjaimau
1zab11]u, iu, pojedinim sludajevima, fizicka zaftita, materijalna kontrola i vode-
nje evidencije nisu adekvatni, uprkos aktivnostima mre#e A. K. Kana, malo je
potvrdenih izveStaja o nezakonitoj trgovini materijala pogodnog za orufje, a
pouzdanih informacija o diverziji ili o prodaji nekori¥éenog nuldearnog oxuZja
nema (Potter i Sokova, 2002},

Ovo naizgled pozitivno stanje stvari moglo bi biti privid usled nedovoljno
podataka i loSe analize, kao 1 zbog moguénosti da ve$ti krijuimcari uspevaju
da deluju neopaZeno (Potter i Sokova, 2002), Moglo bi i da odraZava relativno
ali broj onih koji Zele da se upuste u nuklearni terorizam, dominaciju tr#ista
nuklearnog materijala i oruZja amaterskim lopovima i prevarantima i sklonost
na]orgamzovamp.h kriminalnih orgamzam]a da se Idone trgovine nuldearnim
materijalom i oruz;em kada veé mogu da se bogate u oblastima u ko]n:aa je
manje verovatno da ¢e izazvati odtru intervenciju vlast. Na kraju, ne moze se
zanemariti ni faktor srede,

U svetlu ovih razmatranja, ved broj istaknutih analiti€ara je istupio s prilicno
drskim predvidanjima o rastucoj pretnji nuklearnog nasilja prouzokovanog tero-
ristickom rukom, Grejem Alison, autor jednog od najcitiranijih radova na ovu
‘temu, nudi otvorenu opkladu 51 prema 49 da e, ukoliko se ne preduzmu novi
radikalni koraci u smeru antiproliferacije, biti teroristickog nuklearnog napada
unarednih deset godina. Alison je takvu prognozu dao avgusta 2004; s njom se
slo¥io i bivéi ameri¢ki seloetar za odbranu Vilijam Peri, predvidajudi jednake
izglede za teroristitki napad (Allison, 2004; Kristof, 2004), NeSto kasnije, juna
2007, Peri je sa jof dvojicom bivith ameritkih zvani¢nika zakljusio da se vero-
vatnoda detonacije nuldearnog oru#ja u neliom americkom gradu povedalau
protekih pet godina, premda nije pomenuta konkretna brojka (Perry et al., 2007,
str. 8). Dvojica drugih dobro poznatih analititara, Metju Ban i Dejvid Olbrajt,
takode su zabrinutl zbog te opasnosti, ali njihova procena verovatnode terori-
stickog napada improvizovanom nuklearnom napravom je 5% (Ban), odnosno

1% (Olbrajt) (Sterngold, 2004).%

37 Razlog 2a ova prividna razmimoilaZenja u strulnim procenama pretnje u izvesnoj mer je
1o 3to se struénjaci fokusiraju na razliite oblike nuklearnog terorizma i razliéitim vremenskim
okvirima, Ipak, nema preovladujuceg stava medu ekspertima ¢ neposrednosti ili obimu pretje
nuklearnog terorizma, Za opseZan pregled struénih miSljenja o raznim pretnjama proliferacije i
terorizma (iako nije ref konkretno o koriSéenju nuklearnog eksploziva) videti: Lugar (2005).
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Tetko je dati konadan sud o ovim predvidanjima jer se u malo njih daje vide
informacija o osnovnim pretpostavkama. Ipak, moZe se prepoznati vefi broj
uslova koji bi, ukoliko se zadovolje, ocmoguéili nedrZamnim akterima mnoge
bolje izglede za konstruisanje IND naprave ili za zaplenu ili kupovinu jednog
ili vi$e komada nekori§¢enog nuklearnog oruZja.

MoZda najvaZniji faktor koji bi mogao da izmeni verovainou da de tero-
rist uspe3no nabaviti nuklearno oruZje jeste finansiranje ili sauZesni$tvo od
strane dr¥ave. Verzije ovakve moguénosti nabavke nuklearnog oruZja krecu se
od namernog transfera nuklearnih kapaciteta od strane nacionalne vlade do
neovladéene pomod vladinih zvaniénika, nuldearnih nauénika il ¢uvara, Na
primer, na jednom kraju palete ovakvih situacija, sasvim je mogude da tero-

‘risticka grupa dobije nekoriféeno nuklearno oruZje direkino od vlade koja joj

je sklona, U tom sluéaju, ne bi bilo potrebe za premo3éavanjem sigumosnih
sistemna zaStite oruja. Ovakav ,najgori mogudi scenario® je uoblicio ameritku
spoljnu politiku prema takozvanim odmetnickim drZavama, a i dalje budi zabri-
nutost zbog zemalja kakve su Severna Koreja i Tran®

Cak i ako najvisi politi¢ki lideri drZave nisu spremni na to da daju nuklearno
oruZje teroristi¢koj organizaciji, moguée je da bi se zvanitnici koji imaju pri-
stup nuklearnim kapacitetima zemlje odludili na to iz finansijskih ili ideolos-
kih razloga, Ako je verovati pakistanskom predsedniku Mugarafu i A, K. Kanu,
Kanova nedozvoljena prodaja sopstvenog znanja o nuklearnom oruZju vecem
broju drZava dokazuje da je takav transfer — uldjuéujuci prodaju dizajna nukle-
arnog oruzja — ostvarljiv, i da bi ga, u nadelw, lako mogli organizovati nedrzavni
akteri. Pomoé od jednog ili vife saufesnika iz donjih slojeva lanca kemandovanja

- poput &uvara u skladidtu nuldearnog oruja ili na jokadiji instalacije projektila,

takode bi mogla da olakda ransfer nuklearnog oruzZja u ruke terorista.

Povih toga, mogude fe zamisliti realan scenario u kome bi teroristitka grupa
mogla da iskoristi prevrat, polititke nemire, revoluciju ili period bezvla§éa da bi
steklakontrolu nad jednom ili vife nuklearnih naprava. Nukleamo oruZje bi, na-
primer, moglo da promeni vlasnika u prevratu koji su izazvali pobunjenici save-
znicd ili saradnici terorista. Premda u neuspednom prevratu &ji cilj je bio sviga-
vanje reZima sovjetskog predsednika Mihaila Gorbacova avgusta 1991. godine
nisu u€estvovali teroristi, on je tokom te krize navodno izgubio kontrolu nad
sovjetskim nuklearnim arsenalom kada su prevratnic presekli njegove komu-
nikacione veze (Ferguson i Potter, 2005, str, 5% Pry, 1999, sir. 60}

Moguce jeida u periodu infenzivnih politickih previranja, fuvari nulklearnog
oruZja napuste svaje poloZaje ili. da ih odatle skloni plima defavanja. Na primer,
tokom kineske Kulturne revolucije sredinom $ezdesetih godina, vodedi ljudi
ldneskog nuklearnog sektora su strahovali da bi njihove institute i lokaciju za

38 Digkusiju o ovo] i drugim mogilénostima nabavke uz pomo¢ dr¥ave videti: Ferguson i Potler
(2005, stz. 5461,
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izvodenje nuklearnih proba Lop Nor mogla da preuzme Cr.vena garda {Spector, ;
1987, stv. 32). Sli¢no tome, godine 1961, vodei vladini Jjudi nuld.eamqg sve:.ktoraE :
Francuske su, izgleda, pourili da testiraju nuklearnu 't.mmbu na jednoj ?lz‘nsl.m}
lokaciji usted straha da bi, nastavelida odugovlade, dali vremenz pobunjenickim
snagama da zaplene oruZje (Spector, 1987, stz 27~30).. Premti.a jemalo '\:'efovamo
da bi politicki nemiri ugrozili kontrolu na nulklearnim oruZjem v vedini vze_r.n_ag ;
Tja nuklearnih sila, situacija nije svuda do kaaja iz.vesna, imnogi analiti€ari su
posebno zabrinuti zbog Pakistana i Severne Koreje. o
1ako se prethodni primeri odnose na operativno 1}uldearflo orl:lee. sli¢na _
scenarija pokroviteljstva ili saucesniStva od strane dfzgve vaze pod]vetélnako za
transfer materijala od kog se pravi oruZje i za tehnicka znanfa. §1uvca] prodaje
vrlo osetljive nuklearne tehnologije Iranu, Libiji i Severnoj Koreji, Sto su AKX
Kan i njegovi saradnici radili tokom duZeg pe ioda (1989-2003) p(?tvrdu]e dasu
sliéni transferi nedr#aynim akterima mogudi. Kao u slucajut plamra}.ne zaplenP:
nikleamog oru¥ja, polititka nestabilnost tokom prevrata il revoh.u.cq:e mogla 13.1
da pruzi obilje moguénost teroristirna da steknu kontroh.z. na;d fisionim materi-
jalom dje zalihe su mnogo razudenije rasporedene i sllablle fuvane od nuklt?ar- <
nog oruja. Na primer, jednom prilikom je nekolike lulogj:amiurar.u]uma viso-
kog stepena obogacenosti nestalo iz Centra za rm]dea.{na istraZivanja Sukum1 u
separatisticki nastrojenoj gruzijskog provinciji Abhaziji, Pren.nda su deta]]fll dal].e
nejasni, i nema dokaza da je upletena bila teroristitka organizacija, uranijum je
nestao u periodu gradanskih previranja poetkom devedesetlah godm?. -(Potvtfar ;
i Sokova, 2002, str. 113). Pored pomodi od strane drZave, najverovatnij nacin.
na koji nedrZavni akter mo#e naglo da postane sposobniji da nabavi .rluldeaFne
eksplozive je preko tehnoloZkih pomaka, Danas su dva uska grla}co;a u najve-
¢oj meri ometaju nedrzavne aktere da proizvedu nuldeamc: oruZje k_oxpph%m: :
vanost procesa obogadivanja uranijuma i tehnidki izazov tafnog dizajniranja 1 5
pravljenja implozivnog uredaja. . o ) '
Premda gotovi svi struénjaci smatraju da je obogadivanje uranjuma u ovom %
trenutku van moguénosti bilo kog nedravnog entiteta, mogude je da nove teh- ;
nologije obogacivanja, posebro one kojima se koriste la§en,'mogu da §puste tu 4
barijeru. Za razliku od preovladujude tehnologije obug‘aéwan]a sa cenfnﬁlgo? i
difuzijorm koja zahteva ogromne investicije u prostor, 1nfrastF}1kthu ienergiju,
lasersko obogacivanje bi teorijski moglo da se obavlja u manjim postrojenjima,
uz manju energetsku potroZnju, a proces ohogadivanja bi tekao nogo brz?_.
Ovakve karakteristike olak¥avaju prilcrivanje aktivnosti prilikom obogaqvax}]a
i pruZaju moguénost teroristicko] organizaciji sa odg.ovar_ajuéim finansijslim
sredstvira i strutnom tehnickom podsikom da tajno i u visokom stepenu o}:o- )
gate dovoljno koli¢ina uranijuma za proizvidnju vis"':e IND naprava. Medutim: :
jako Iasersko obogaéivanje obecava, pokazalo se da ]e'tu tehniku mnogoe tezel |
skuplje razviti nego sto se pretpostavljalo (Boureston 1 Ff:rguson, 2005). ) :
7a razliku od uredaja tipa pistolja, nuklearna implozivna naprava moze da' .
Koristi uranijum visokog stepena obogacenosti ili plutonijum. Medutim, tehnitki )
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jeizazovnija i traZi vedu struénu kompetentnost od IND naprave sa obogacenim
uranijumom. Premda su ove prepreke 1 ovom trenutku verovatmo prevelike za
one koji bi Zeleli da se upustaju u nuldearni terorizam, mogle bi vremenom da
slabe kako odgovarajude tehnologije poput brzih okidadkih kola i brzih eksplo-
zivnih sotiva postaju dostupnije.

Ako bi teroristi bili u stanju da cbogateuranijum ili da proizvedu imploziviu
napravu sa plutonijumom, mnogo je verovamije da bi uspeli da protzvedu vise
IND naprava, &to bi moglo znatno da poveéa obim nuklearnog nasilja. Medu-
tim, ovakva scenarija tefko da bi mogla znafajno da promene eksploziviu maé
IND naprava. Teiko bi bilo zamisliti tehnologki pomak koji bi omogucéio nedr-
Zavnom akteru da proizvede napredno fisiono eruZuje ili hidrogensku bombu
razorne modi jof za red veli¢ine veée od obi¢ne nukledrne naprave.®

19.4.4 Da li bl teroristi mogli da izazovu nuklearn! holokaust
nenuklearnim sredstvima?

Fokus diskusije do sada je bio potencijal terorista da sprovedu nuklearno nasilje.
Drugo, ali srodno pitanje je potencijal terorista da podstaknu primenu nuklearnih
eksplozivnih naprava, a moguée je i nuklearni rat u punom obimu, Ironiéno je
da ovaj scenario zahteva manje tehnitkog umeca 1 realniji je kao sitmacija koja
bi pribliZila teroriste ostvarivanju pretnje globalne nuldearne katastrofe.

Brojni su nadini na koje bi terorist mopgli da podstalmu razmenu nulde- .

arne .vatre” izmedu aktuelnih drZava opremljenim nuklearnim oruZjem. To
bi se moZda najlakse dalo izvest u Juinoj Aziji, s dbzirom na istoriju oruZa-
nih sukoba izmedu Indije i Pakistana, neizvesnosti u vezi sa sporazumima o

2% komandovanju i kontroli nad nuklearnim oru¥jem, i na sklonost dve vlade da

se medusobno okrivijuju kad god se javi sumnjd u odgovornost za teroristitke

alwcije. Geografska blizina dve drZave dodatno podstide stav ,upotrebi ili izgubi”
- u pogledu nuklearnih kapaciteta, narofito u Pakistanu keji je vojno slabiii po

svim kriterijumima izuzev na planu nuklearnog naoruZanja. Dakle, sasvim je

moguce da bi teroristicka organizacija mogla da, u bilo kojoj od ove dve zemije,
sprovede nasilje velikog opsega, ali konvencionalne vrste, na nadin koji bi suge-
i risao potencijalno saudesnidtvo drZave, u pokuSaju da isprovocira nuklearni

#  odgovor druge strane.

U velikom broju filmeva i romana, kiber-napadi su predstavljani kao izvori

potencijalnog medudrZavnog nuklearnog nasilja.” Iako se radnje razlikuju,
Zesto se javlja pojedinac ili grupa koji su sposobni da izvedu hakerski upad w

"39 Neki pornaci bi mogli da vode ka orugju koje bi imalo veéu verovatnocu uspesne detonacije,

poboljSavajuéi stopue uspeSnosti, ali ne i sveukupni destrultivni efekat.

40 Videti, na primer, film iz 1983. godine, War Games. Pregled primera izmifljenog nuklearnog

nasilja na filmu i v knjiZevnosti nadi cete u: Schollmeyer (2005).
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yadtiden vojnu mrezy, i da aktiviraju alarmne sisteme zbog navodnog lansiranja
nuklearnih projektila od protivnitke strane, ili &aki da sami pokrenu proj ekti}e.
Tegko je proceniti koliko ove izmiljene price odraZavaju stvarne slabostl ratu-
narskih sisterna koji su ot i u§i mehanizama upozoravanja drZava nuklearnih
sila, ali malo koji struénjak veruje u sposobnost nedr¥avnih aktera da upadnu
u izuzetno otporie vojne sisteme i da th prevare, ‘

Uverljiviji, iako takode malo verovatan nalin da se obmane sistem ranog upo-
zoravanja i da se pokrene razmena nuklearne vatre podrazumeva da teroristi
upotrebe rakete koje se koriste u nautne svrhe. Model iz ,stvarnog sveta® za
takav scenario je incident iz 1995. godine u kome'je legitimna nauéno-istrazi-
vatka raketa (kori$Cena za atmosferska merenja) lansirana iz Norveske navela
ruski sistem ranog upozorenja na zakljuéak da je reCo nuklearnom napadu na
Rusiju {Forden, 2001},

Prerda bi teroristima mo#da bilo veoma te¥ko da predvide reakciju sistema
ranog upozorenja Rusije (ili druge driave sa nuklearnim arsenalom) detalinije,
odnosno koje vrste raketa ée se Jansirati, mnogi drZavni akieri bi mogli lako da
dodu do njih i da th upotrebe, te je potencijal za la%ne uzbune u buducnost
gnatan.

!
Eiss

19.5 Posledice nuklearnog terorizma

19.5.1 Fizicke i ekonomske posledice ‘
Fizitke i zdravstvene posledice nukleamdg teroristitkog napadau skoroj budué-
nost, iako kobne, tefko da bi mogle da dostignu nive globalne katastrofe. Ovaj
zaldjudak je delimiéno izveden iz raznih dr¥avnih i nau¢nih proratuna s razlici-
tim scenarijima detonacija ili razmene nuldearne vatre eksplozivnim napravama
u rasponu od IND naprava od 20 kilotona do oru#ja od viSe megatona. ’

Najverovatniji scenatio je onaj u kome se akiivira IND naprava snage manje
od 20 kilotona na povrdini zemlje  velikoj metropoli poput Njujorka. Veligina
IND naprave odredena je kolitinom uranijuma visokog stepena obogacenosti
dostupnom teroristima i njihovim tehmickim sposobnostima.*

Udarni talas usled detonacije IND naprave bi trenuino sravnio sa zemljom sve
unufar kruga polupreénika cko Zetiri kilometara, Gotovo sve necjadane strukture
u torn krugu bi bile unistene, verovatno bi stradalo fzmedu 50.0001 500,000 li'l:.ldi,
a otprilike isto toliko bi bile ezbiljno povredenth® Tegko je proceniti kolicinu

41 Sapan je izveo vatnu studijusireg, ali srodnog pitanja— moguénosti pojave neefikasnth sigur-
nosnih sisterna u veltkim organizacijama poput vojske (1993), )
42 Bomba batema na Hirodimu napravljena je bila od uranijuma ~visokog stepena obogadenosti
eksplozivne modi fzmedu 12,51 15 kiloton2 {Rhodes, 1986, str. 711). )
3 procene su date u; Helfand et al, {2002) i Bunn et al. {2003, str. 16}, Obojica susvoje procene
napravili na osnevu sopstvenih keellulactja i materijala iz: Glasstone i Dolan (1977).
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radiokativne pradine posle takvog napada zbog neizvesnth atmosferskih faktora,
ali jedna simulacija predvida da ée 1,5 miliona ljudi biti izloZeno radioaktivnoj
pradini odmah po prostiranju udarnog talasa, 10,000 ée urnreti od radijacijskog
trovanja, a 200,000 bi moglo da umre od raka (Helfand et al., 2002, str, 357),

* Kapaciteti bolnica Ce se brzo preopteretiti, naroito Zrtvama opekotina, i mnoge

Frive de umreti usled nedostatka nege.‘Ove procene su izvedene na osnovu ratu-
narskih modela, rezultata nuklearnih proba i iskustva iz bombardovanja Hire-
§ime i Nagasakija.*

Vatrena oluja bi mogla da zahvati oblast u krugu cko eksplozije polupreénika
od jednog i po do tri kilometra, ubijajuci one koji su preziveli poletnu termalnu
radijaciju 1 udarni talas. Naravno, niko ne zna §ta bi se taéno desilo ako bi se
nuklearnog orufje aktiviralo u jednoj od glavnih metropolz. Vedina hladnora-
tovskih studija razmatra eksplozije oruZja najmanje 600 m iznad tla koje imaju
razornifi efekat i §iri radijus razaranja od detonacija bliZe thu. Ali takve eksplozije
kakve su, na primer, bile one u Hiro$imi i Nagasakiju, stvaraju i manje radioak-
tivne pragine. [ u zvaniénim drfavaim studijama posledica primene nuklearnog
oruZja fokus je obi¢no na veéem oruZju i videstrukim detonacijama. Medutim,
malo je verovaimo da bi terorista upotrebio vise od jedne nukleame eksplozivne
naprave u jednom gradu ili da bi bio u stanju da izazove eksploziju u vazduhu,
Ipak, $teta koju bi nanela jedna IND naprava bila bi ekstrerno velika u pore-
denju s bilo kojim dosadagnjim teroristitkim bombagkim napadom. Poredenja
radi, u kamionu kori§c¢enom u teroristikom napadu na Oklahoma Siti nala-
zio se eksploziv snage 0,001 kilotone, 3to je samo delié snage improvizovane
nuklearne naprave. _

TNW oruje je obifno manje i slabije eksplozivne mocii ne bi imalo za posle-
dicu mnogo vise Zrtava od IND naprave. Premda je takiicko nuklearrio oruZje -
teroristima najprivladnije zhog svoje relativne prenosivosti, ako bi se ukrao
vedi komad oruZja, broj stradalih bi mogao da se poveca deset puta, Ako bi,
na primer, fuziono oruje od najpriviaénije (najveca eksplozivna moé u aktu-
elnom amerikom i ruskom arsenalu) udarilo u vrhove Menhetna, totalno bi
uni$tena bila oblast sve do Central Parka udaljenog oko osam kilometara, U
jednoj studiji Kancelarije za procenu tehnologije zakljucuje se da bi oruZje od
jedne megatone ubilo 250.000 ljudi u rede naseljenom Detroitu (U.S: Office
of Technology Assessment, 1979), dok bi na Menhetnu stradalo oko milion
ljudi neposredno po eksploziji. Naravno, milioni bi bili izloZeni radiokativioj

pragini, 2 mnogo hiljada ljudi bi vmrlo u zavisnosti-od smera vetra i brzine

sklanjanja u sklonista.

44 Procene Zrtava ova dva napada se duplo rzlikuju —od 68.000 u Heroimi (Glasstone i Dolan,
1977) do 140,000 (Rhodes, 1986).

45 Da li ée se stvoriti vatrena oluja zavisi od lokacije eksplozije. Ako je eksplozija manjeg obima,
na thu, manje je verovaino da e izazvati vatrenu cluju, ali obilje stakla, zapaljivog materijala,
elektriénih #ica i gusta gasovodna mrea mogli bi da stvoxe uslove za to u gradu (Eden, 2004).
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Bez obzira na precizni scenario sa IND napravom ili nekori¢enim nuklear-
nim oruZjem, fizi¢ke i zdravstvene posledice bile bi katastrofalne, Takav napad
bi opteretio sisteme zdravstvene nege, transport i opétu trgovinu, moZda &ak to
1a ke kraha, U ekonomskim studijama samo jednog nuklearnog napada proce-
njuje se da ée imovinska Steta biti mnogo stotina railijardi dolara (ABT Associ-
ates, 2003, str. 7),% a direkina Steta bilako mogld da prede bilion dolara ukoliko
bi-se izratunala ekonomska vrednost izgubljenih Zivota, Paredenja radi, direk-
ina i indirekina ekonomska Steta zbog napada od 11, septembra procenjena je
na 83 milijarde dolara (GAQ, 2002).

Nullearni napad, posebno veceg obima, mogac bi potpuno da unist neki od
najveéih gradova. Radioaktivnost u okruZenju bi vremenom opala, a stanovis-

tvo bi u oblast van kruga totalnog unistenja (1,5 do 3 kilometra od detonacije) '

moglo da se vrati za par nedeljs, premda bi veci deo stanovnika verovatmo okle-
vao da se vrati usled straha do radioaktivnosti.

U scenariju blizern globalnoj katastrofi, vise nuklearnih bojevih glava bi elesplo-
diralo istovremeno ili jedna neposredno za drugom. Ukelike bibio moguc jedan
napad, videstruki napadi bi takode bili realna mogucnost, s obzirom na to da se
oru¥jei materijali za oruzje Cesto Cuvajui transportuju zajedno. Ako bi teroristi
imali pristup ve¢emn broju IND naprava ili komada oruZja, moZda bi njthove mete
— finansijski centri ili trgovinska &voriita - bile brojnije. Alternativno, mogli bi
da se dre hladnoratovskog plana napada i da ciljaju na rafinerije nafte. U sva-
kom sluaju, napad bi mogao da izazove Zestoku globalnu ekonomsku krizu s
nepredvidljivim posledicama. Dok je napad od 11. septembra zaustavio aktiv-
nosti na finansijskim tr¥i§tima i omeo saobracaj samo na nedelju dana, éak i
ograni¢en napad na Donji Menhetn mogao bi da unist Njujorsku berzu i brojne
finansijske Zile kucavice, Ako bi doslo i do napada na Vasington, Pariz, London
i Moslvu, glavni centri vlasti i finansija mogli bi bezmalo da nestanu. Fizicki
efekti napada bili bi sli¢ni u svakom gradi, premda mnogi gradovi imaju manju
gustinu naseljenosti od Njujorka i broj neposredno stradalih bio bi manji.

19.5.2 Psihologke, socijalne i polititke posledice _

7a razliku od opipljivijih fizickih i ekonomskih posledica nuklearnog terorizma,
gotovo jenemogude napravit model mogutih psihologkih, socijalnih { politickih
posledica nuklearnog terorizma, narodito dugorofni posmatrano i posle viSe-
strukih napada. Zato se moramo osloniti na posredne podatke — o posledicama
dosadajnjih teroristitkih napada &irokog opsega, razli¥itih prirodnih katastrofa
{ nullearnih akcidenata poput Cernobiljske katastrofe. Psihologke, socijalne i
politicke posledice nuklearnog terorizma ce se verovano osetiti daleko preko

46 i Glasstone i Dolan {1977) ni ameritke Kancelarija za procenu tehnelogije (1979) nisunin
jednoj proceni pokusali da predvide uticaj nuklearnog napada na ekenemiju. 3
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oblasti pogodenih udarom ili radijacijom, premda bi mnogi od tih efekata naj- -
razorniji bili bliZe mesti detonadije. : , :

Moze se pretpostaviti da ¢e napad izazvati brojne psihologke simptome kod
#rtava, spasilaca i posmatraca. U eri trenuine globalne komunikacije, poslednja
kategorija mogla bi vrlo brzo da se proiri na &itavu planetu. U mogude simp-
tome spadaju anksioznost, tuga, osedanje bespomocnosti, pofetno poricanje
realnosti, bes, konfuzija, zaboravniost, nesanica i oseéanje otudenosti (Alexan-
der i Klein, 2006). Na osnovu dosadasnjeg iskustva sa terorizmom i privodnim
katastrofama, ovi simptomi e prirodno nestati kod vedine ljudi, 3 samo delic
¢e¥ oboleti od stalne psihatrijske bolesti poput post-traumatskog stresa.

Ipak, neopipljiva, mogude i ireverzibilna, kontaminirajuda, invazivna inedo-
kugiva priroda radijacije stvara jedinstvenu auru uZasa i visoke nivoe stresa i
anksioznosti. Zato je faktor straha jedan od kljuénih razloga zato bi teroristi
mogli da odaberu cruzje koje emituje radioaktivno zracenje.

Pored znatnog broja fizitki pogodenih nuklearnim terorizmom, pomo¢ bi vrlo
verovatno zatrazio i prili¢no veliki broj neizloZenih pojedinaca, komplikujuci
pruanje medicinske pomoéi.* U radiologkom incidentu do kog je dolou bra-
zilskomn gradu Gojanji 1987. godine, gotovo 140.000 ljudi neizloZenih radijaciji
je preplavilo sistem zdravstvene nege traZei tretman {Depariment of Homeland
Security, 2003, stz. 26). Premda su shudajevi istinske panike - u smislu neodgo-
varajuée adaptivae reakcije poput ,zamrzavanja u mestu® —veoma retki (Jones,
1995), teroristi¢ki nuklearni incident bi mogao da podstalme masovno napu-
$tanje gradova zbog subjektivnih odiuka pojedinaca sa ciljem smanjenja anksi-
oznosti. Po nuklearnom akcidentu u nuldearnoj elektrani na ostrvy Tri milje u
Sjedinjenim DrZavama 1979. godine, 150.000 ljudi se slilo na auto-puteve —45
evakuisanih po svakoj osobi kojoj je to savetovano (Becker, 2003},

Kada bi nuklearni terorizam postao redovnija pojava, pitanje je da li bi se
ljudi vremenom navikli na takve dogadaje, kao §to izraelska populacija uspeva
da odr¥i funkdonalno drustvo uprkoes neprestanim teroristitkim napadima.
Tako je gubitak osetljivosti na izuzetno visoke nivoe nasilja moguc, moglo bi se

47 Tagan procenat onih koji ¢ postati Zrtve dugotrajnih psiholokih oboljenja zavisite od vite
faltora, ukljudujud blizinu pojedinca lokaciji napada, ranija izlaganja traumi, prethodno psiho-
lodko stanie, i postojanje ili nedostatak mreze podrike i obim izloZenosti medijskim izveStajima
(Pangi, 2002); viSe o vezama izmedu terorizma [ posleditnih psiholotkih poremedaje u: Schlenger
{2002) i North i Pfefferbaum {2002},

48 Konzervativaa pracena odnosa broja pacijenata izloZenih i neizlozenth radiokativnom zra.
genju je 4:1. (Department of Homeland Security, 2003, str. 34) Depariment of Homeland Security
Working Group on Radiological Dispersal Device {RDD) Preparedness, Medical Preparedness and
Response Sub-Group. {2003). Radiolagical Medical Countenneasures. Beker zapaZa da se procenjuje
da de broj Tjudi koji ¢e osetiti negativne psiholo¥ke posledice teroristickog dogadaja s nelonven
cionalnim oruZjem bill pet puta veéi od broja onih s fizifkim povredama. Becker {2001}. Are the
psychosocial aspects of weapons of mass destruction incidents addressed in the Federal Response
Dlan: summary of an expert panel. Militarp Medicing, 166({Suppl. 2), 65-68.
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pokazati da je ve& broj slutajeva nuklearnog terorizma u duZem vremenskom
periodu iznad praga ljudske tolerancije. o E .
Gakbi i samo jedan akt nuklearnog terorizma mogao da najavi negativne dru§-
tvene promene. Dok je jatanje drustvene kohezije neposredno po§1e napada vero-
vatno (Department of Homeland Security, 2003, str, 38), osefanja sivIah.a, bes:zl i
frustracije mogla bi vremenorn da izazovu radirenoantisoci alno-po‘nas.an]e. ukl]g-
ujudi stigmatizaciju izloZenih radijaciji i upiranje prsta na grupe I_Iudl-povezanm
sa onima koje javnost smatra odgovornima za napad, Ova reaku].a b.1 mogla_ da
dostigne nivo masovne ksenofobije i osvetnicke atmosfere, Ponoyl]em napaq.l na
glavne gradovi mogli bi &ak da izazovu ponasanje koje bi, na primer, poc}s!:ma]q
socijalno unazadivanje i opste rastakanje gradanskog druétv.a, ako bi veliki br?]
ljudi usvojilo suzvivalisti€ld stav i napustilo naseljene oblast?. NaIaYnf,‘m?guce
jeida bi vii nivo mortaliteta imao pozitivne socijalne posledlc?., uldjucujudi korf:
striktivnije pristupe re§avanju problema (Calhoun i Tedeschi, 1998); Ipak, ved
mortalitet bi isto tako mogao da izazove ponasanja koja su vie patoloSka. Na pri-
mer, kada je srednjevekovnom Evropom harala smrionoesna l-cuga, neke grupe su
izgubile svu nadu i prepustile se autodestruktiviiom epikurejstvis. . -
Teroristicki nuklearni napad ili niz takvih napada, gotovo izvesno bi izmenio
polititko thanje (Becker, 2003). Primena nuklearnog oruZja mogla bi da.ivzazove
. negativnu reakciju uperenu protiv aktuelnog politidkog ili nauénog establi¥menta

zbog stvaranja pretnje i neuspeha da se ona izbegne. Takvi napadi mogli bi da '
parali§u otvoreno ili slobodno drustvo nagoneéi vladu da pribegne drakonskini -

rerama (Stern, 1999, str. 2-3) ili da masovno ogranice kretanje i trgovinu dolf
se ne evidentira sav nuklearni materijal, to je zadatak koji bi trajao godinama i
verovatno nikad ne bi bio sprooveden do kraja. Prateéi gubitak poverenja u vlasti
mmogao bi da kulminira ostvarenjem prvobitne vizije atornskog doba DEOI.]'B. Herca,
rezultujuéi nestankom institucije nacionalne drave kakva danas postoji (1_95 7).
Pored toga &to bi se pomenuti efekti mogli pojaviti u rnogim ‘zemllama,
posebno ako je viSe drZava bilo meta terorista s nldearnim naomzan]em;n.uld?.-
arni terorizam bi mogao da ima i globalan uticaj na medunarodne adnose. Pl.ta‘n]e
je da li bi teroristi, kao nedrZavni alcteri, imali dovoljru mod da prisiljavajuvlh da
zastra$uju nacionalne drave.*® Nuklearna eksplozija koju bi iza?.:va.la: nedrZawma
grupa bilo gde na svetu zaplasila bi gradane u drZavama pf)te?na]alnim metama
Sirom sveta, koji bi strahovali pitajudi se da li napadadi imaju jo3 orujana raspo-
laganju. Organizacija bi mogla da iskoristi ta strahovanja-da 1{.cem.vl.ast1 traZedi
polititke ustupke — na primer, mogla bi da zahteva povlacenje YO]nJ.h gnaga ili
politidlen podriku od drZava kojima se teroristi protive. Grupa bi za to mogla t%a
se izbori i bez aktiviranja nuklearnog orugja, ako bi pruZila dokaz da poseduje
nuklearno oru¥je na lokaciji koja nije poznata njenim suparnicima. Prisustvo

¥

49 Podrazumeva se da ne bi bilo lako izvesti odmazdu nad njima i da mopu dz daju pouzdane
dokaze o posedovanju nuklearnog arsenala velike snage.
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mocnih nedrZavnib aktera koji su na svetsku scenu stupili kao ravni po vojnoj
sili drfavama (ili barern nekim dr¥avama) najavilo bi najznadajniju promenu
u medunarodnim odnosima jo§ od pojave vestfalskog poretka (naken mira u
Vestfaliji kojim je 1648. godine ckonéan Tridesetogadifnji rat). MoZe sz rasprav-
ljati o prirodi tog novonastalog medunarodnog sistema, a jedna moguénost je
da bi do8lo do ,supetproliferacije”. U ovom sludaju, svaki drfavni {i- nedrZavni)
alcter s potrebnim finansijskim sredstvima kupuje nullearno oruZje, &ime se
stvara ekstremmno multipolaran i nestabilan svetski poredak i veéa moguénost
za nasilne sukobe. § druge strane, teroristicki nuklearni napad mogao bi da
dovede do toga da se najzad stvori medunarodna volja da se kontrolise ili eli-
miniSe nuklearno naoruZanje. Gotovo je nemogude predvideti smer, trajanje ili
domet pomenutih promena, potto one zavise od sloZenog skupa promenljivih,
Medutim, izvesno je mogude da bi globalna kampanja nuklearnog terorizma

 imala ozbiline i $tetne posledice, ne samo za one direkino pogodene napadom,

ved za Covetanstvo u celind,

19.6 Procena i umanjenje rizika

15.6.1 Rizik globalne katastrofe

Dok opisane sile usloZnjavaju svako predvidanje u uslovima dinamigke pro-
mene, istraZivanje motivacija, kapaciteta i posledica vezanih za nuklearni terori-
zam dozvoljava preliminarnu procenu aktuelnog i buduéeg sveukupnog rizika.
U tabelama 19.1, 19.2 1 19.3 date su procene rizika nuklearnog terorizma za fri
razlitita scenarija,

Tabele predstavljaju statitku analizu rizika nuklearnog terorizma. Kada seu
obzir uzme dinamika, teZe je odrediti koji efekti ée preovladati. S druge strane,
uspedan scenario napada poput onih iz tabela 19.2 § 19.3 bi mogao da posluzi
kao obrazac postupanja, primer na komé se udi i testira koncept, i mogao bi da
podstakne druge teroriste da krenu istim putem, Sto bi uvedalo sveukupni rizik.
Slitno tome, primena nulklearnog oru#ja od strane pojedinih drfava (na primer,
Sjedinjenih Drzava ili Izraela protiv neke muslimanske zemlje) mogla bi pod-
stadi pojedine teroriste da udvostru€e napore da nabave i upotrebe takvo orufje
{li da znatno povecaju spremnost pojedinih drZava da pruZe pomoé teraristima.
Povrh toga, mora se razmotriti moguénost diskontinualnih praksi usvajanja. To
je utemeljeno u ideji da izvesne tehnologije (moZda i one vezane za nullearno
oruZje) imaju, po svojoj prirodi, neke ,disruptivne* karakieristike i da usvajanje
tih tehnologija ne mora biti inkrementalno, ve¢ munjevito, integralno i defini-

tivno, kada se dostigne tatka preokreta u procesu sazrevanja tehnologije.®

50 viZe informacifa o disruptivnim tehnologijama i ponaganju singularnog usvajanja tih tehno-
logija, videti: Bower i Christensen {1995).
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§ druge strane, ako neke drZave s kojom teroristitka grupa deli idecloske afi-
nitete steknu sposobnost proizvodnje nuklearnog orugje ili nuklearno omZje,
to bi moglo delimi¢no da zadovolji njenu subjektiviu potrebu za nuklearnim
oru¥jem. Istovremeno, ako bi doslo do pomaka u tehnologijama detekcije ifili
saniranja posledica nuklearnog oruZja, terorist bi moda bili manje skloni da
ulazu naporé u nabavku miklearnog oruja. Kao protivargument gornjim tvrd-
njarna u vezi sa usvajanjem tehnologija novog oruZja, pomenimo kako je moguée -
da bi medunarodna zajednica mogla, po prvoj teroristickoj primeni nuklearnog
oruja, brzo da deluje u smeru smanjenja dostupnosti nulklearnih materijala
i da Sestoko napadne svaku teroristidku grupu za koju se sumnija da bi joj cil
mogle biti masovne ljudske Zrtve.

Strudnjaci istiéu da je nuklearno oruZje instrument nasilja koji je najteze
nabaviti, ¢aki u poredenju sa ostalim nekonvencionalnim oruzjem (Gurri Cole,
2002, str. 56). Zaista, to je jedan od glavnih razloga za relativno nizak sveuku-
pni rizik od globalnog razaranja usled nukleamog terorizma u bligo] buduéno-
sti. Medutim, taj rizik nije sasvim zanemarljiv i ukoliko se ne utini nedto da se
otldoni, mogao bi u buduénosti znatajno da se wveéa i da stelme potencijal za.
izazivanje globalne katastrofe.

:
b

Nizak{globalno pod-
nosljiv rizik)
Uneren (globalno
;podnotijiv rizik)

Globalni rizik

Katastrofaine (lokalni nivo)
Umerene do izrazite nega-

Umerene do izrazito negea-
tivire {globalni nivo) —

tivne (globalni nivo) —
posebno ekonomske i

socijalne
katastrafiine (lokalni nivo)

{uzimajuéi u obzir ratne

posebno ekonomske i
FElstremno negalivne —
potencijalne mere lefenja
radijacionog trovanja}

Posledice uspeinog
sodjalne

napada

19,6.2 Smanjenje rizika _
Medu najpromisljenije analize natina smanjivanja rizika spada edicija u pet
tomova grupe autora, istraZivata na Univerzitetu Harvard, sponzorisana od
ameritke fondacije Inicijativa za nuklearni sporazum {Nuclear Threat Initi-
ative) (Bunn, 2006; Bunn i Wier, 2005z, 2005b; Bunn et al,, 2002, 2004}, Od
2002. godine, u ovim godi¥njim monografijama iznosili su se rezultati pracenja
napretka (i povremenog regresa) ukontrolisanju nuklearnih bojevih glava, mate-

_ rijala i znanja; one su izvor mnogih Teeativnih ideja za ograni€avanje destupnost
nuklearnog oru¥ja akterima &iji cilj je nuklearni terorizam, Veliki broj njihovih
uvida, ukljudujuci predloge za ubrzavanje ,globalnog ¢idenja” od uranijuma
visokog stepena obogacenosti i za §irenje kulture nuklearne sigurnosti, osnova
su za preporuke u narednom odeljku, U nekoliko skora$njih studija, skrece se
paznja na nadin na keji ,rupe® u medunarodnom reZimu nefirenja nuklearnog
naorufanja ometaju napore da se onemogud nulklearni terorizam (Ferguson i
Potter, 2005; Perkovich et al., 2004). Na primer, autori ukazuju na to da je Spo-
razum o nefirenju nuklearnog naoruZanja— najmasovnije prihvaen sporazutn
na svetu — orijentisan na dr#ave i na neuspeh da se svet tim sporazumon suodi
5 relativno novim i sasvim drugadijim opasnostima koji prete od nedrzavnih
aktera. Takde, skreéu panju na vainost kreiranja novih medunarodnih meha-
nizama koji bi bili zakonska osnova za implerentaciju efikasne kontrole pri-
mene mera predostroZnosti i izvoza osetljivih nuklearnith materijala, tehnologije

napada (uzimajudi u ohzir
motivaciju i osposobljenost)

Umerena
Umerena do visoka

tehno-

ruzje;

Verovatnoéa ispunjavanja zahteva ~ Verovamoda uspeénog

za sticanje nuklearnog kapaciteta
gudio ,domace” obogadivanje; veci

broj drava s nuklearnim o

jem od kajtk bi teroristi mogli da

{tehnologki napredak koji bi omo-
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Tabela 19.3 Najverovatniji scenario: jedna do nekoliko detonacija oruzja snage ispod 50 kilotona .
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i tehmickih znanja,” Pored toga, ukazuju na urgentnu potrebu za razvijaijem
mnogo opseznijih i belje koordiniganth globalnih odgovora na pretnje nuklear-
nog terorizma. I potencifal i ogranitenja postojecih inicijativa ilustruje primer
radne grupe Globalno partnerstvo G-8 (G-8 Global Partnership), koja je 2002,
godine nastupila sa ambicioznim planom - da se u desetogodiSnjem periodu

{zdvoji 20 milijardi dolara u svrhu spre¢avanja terorista da nabavljaju oruja i.

materijale za masovno uni$tenje (Einhorn i Flourney, 2003),

Premda ova inicijativa, poput veéine drugih na planu borbe proziv nukleat-
nog terorizma, moZe da utaba put nekim uspesima, ja¢a je na retorici nego na
neprekidnof akciji. Ovaj fenomen je naveo pojedine posmatrale da zakljude da
je ;najosnovnifa komponenta ameri¢kog i globalnog odgovora na pretnju nukle.
amog terorizma koja nedostaje kontinualno vodsivo na visokom nivou* (Bumm
i Wier, 2006, stx, viii}, }

Iako medu analiti¢arima nema konsenzusa o tome kako je najbolje postupati
da bi se smanjio rizik od nuldearnog terorizma, vedina struénjaka smatra da se
mnogo moZe uraditi barem na uskracivanju prilika za nabavku nuldearnog orugja
onima koji Zele da se upuste w nuklearni terorizam, U osnovi ovog optimizma je
spoznaja da je problem, u sustini, fizitke prirode. Po jednom od vode¢ih zagovor-
nika ove filozofije, logika je jednostavna: ,Nema fisionog materijala, nema nukle-
arne eksplozije, nema nuklearnog terorizma (Allison, 2004, str. 140).

19.7 Preporuke

Viade dr#avai medunarodne organizacije Poklrenule sunove krupne incljative za
borbu protiv pretnji $irenja nuklearnog orugjai terorizma od strane nedr#avnih
aktera, i prilian finansijski i polititki kapital je posve¢en novim i kontinualnim
programima za unapredenje nuklearne sigurnosti, U ove inicijative spadaju usva-
janje rezolucije 1540 Saveta bezbednosti Ujedinjenih nacija aprila 2004, Inicija-
tiva za smanjenje globalne pretnje ameritkog Ministarstva za energetiku od maja
2004, profireno Globalno parterstvo G-8, Inicijativa za sigumost §irenja orugja i
Globalna inicijativa za borbu protiv muldearnog terorizma iz 2006, Premda su ovi
idrugi napori vredni podrike, nije jasno da i odra¥avaju odredeni sled prioriteta
ili se primenjuju iz osecanja potrebe za hitnom akcijom. Da bi se ispravila ovakva
situacija, imperativ je pristup sa paralelnim aktivnostima, &ji Kjuéni elementi bi

trebalo da budu unapredenje sigurnosti nuklearnog orugja i fisionog materijala

na globalnom nivou, konsclidovanje zaliha miklearnog oru¥ja i fisionog materi-
jala, smanjenje tih zaliha i koraci u smeru njihove eliminacije, dok se istovremeno
radi na smanjenju broja terorista koji trafe takvo orudje.

.51 Popledati, pre svega, literaturu o obe¢anjima i problemima vezanim za implementaciju rezo-
lucije 1540 Saveta bezbednosti Ujedinjenih Nacija, ukljusujuci: Jones {2006).
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19.7.1 Neposredni prioriteti

Narednim inicijativama, uglavnom fokusiranim na aspekt ponude u problemu
nuklearnog terorizma, treba dati prioritet: (1) globalno svesti zalihe wranijuma
visokog stepena obogaéenost na najmanju moguéu meru, (2) implement|-
rati rezoluciju 1540 Saveta bezbednosti UN, (3) promovisati cbavezujude, glo-
halne standarde nulklearne bezbednosti, (4) osigurati rusko takticko nuklearno
oruZje sa slabom kontrolom, i {5) ubrzati medunaradno protivteroristi¢ka delo-

vanje u smeru otkrivanja'{ osujeéivanja pojedinaca ili grupa &ji cilj je nulde-

arni terorizam.

1. Globalno nitnimizirati zalihe uranijuma visokog stepena obogacenost, Na svetu
postoje znafajne koli¢ine fisionih materijala koje nisu potrebne, ne koriste se, in
mnogo slufajeva, nisu predmet adekvatnih sigurnosnih mera. Posmatrano kroz
prizmu nuklearnog terorizma, najvedi rizik stvaraju zalihe uranijuma visokog
stepena obogadenostl. Od presudnog je znacaja osigurati, konsolidovati, smanjiti
1, kada to bude bilo moguce, eliminisati zalihe ovakvog uranijuma. Princip bi fre-
balo da bude slededi; smanjuje se broj zemalja kofi poseduju uranijum visckog
stepena obogacenosti, postrojenja u kojima svaka drZava cuva ovaj wranijum i
lokacija umztar tth postrojenja gde je on prisutan. U vaZne komponente politike
vodene ovim principom spadaju brz proces vraéanja matiénim zemljama ura-
nijuma visokog stepena obogacenosti (svefeg i ozraenog) americkog i soviet-
skog (ruskog) porekla, medunarodna zabrana izvoza reaktora za istraZivanjaiza
proizvodnju energije koji kao gorivo koriste uranijum visckog stepenaz obogace-
nosti i osiromasivanje postojedih zaliha uranijuma (adnesna, sniZavanje nivoa
obogacenost od visckog na niski), U procesu minimizacije uranijuma visokog
stepena obogacenosti mogli bi se koristiti i izvori za spalaciju.

Posebnu pa¥nju trebalo bi pridati delegitimizaciji primene uranijuma viso-
kog stepena obogadeniosti u civilnom nulklearnog sektoru — o je realan cilj, s
obzirom na to da se uranijum visokog stepena obogacenosti vrlo malo koristi
u komercijalne swhe i da je za veéinu takvih primena, ako ne i u svim, ova-
kav uranijum prihvatljivo zameniti uranijumom niskog stepena obogacenosti
(Potter, 2006}, -

2. Implementirati rezoluciju 1540 Saveia bezbednosii UN. Jedna od najvaZni-
jih novih alatld za borbu protiv nuklearnog terorizma je rezolucija 1540 Saveta
bezbednost UN (http://www.un.org/Mews/Press/docs/2004/sc8076.dochim).
Usvojena aprila 2004, ova mera, zakonski obavezujuca za sve €lanice Ujedinje-
nih Nacija, zabranjuje drZavama da pruZaju bilo kakvu podriku nedrZavnim
akterima u pokusajima da nabave nuklearno, hemijsko ili biolosko oruZje i da
ga transportuju do mete. Rezolucijom se drave abavezuju i da usveje i spro-
vedu ,odgovarajude efikasne mete" opravdavanja i osiguravanja takvog orugja
i fisionog materijala, i da uspostave i odrzavaju efikasnu kontrolu fzyeza i tran-
zitriog transporta takve robe na drZavnorn nivou. Ova rezolucija Ujedinjenih
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Nacija prua neobi¢nu moguénost dr¥avama koje su najvise zabrinute za nukle-
arnu sigurnost da razviju elemente standarda globalne nuklearne sigurnost,
da se procene specifitne potrebe dr#ava ponaosob koje moraju da se zadovo-
lie da bi se poStovao taj standard, i da im se pruzi neophodna pomoé (Bunn i
Wier, 2005, str. 109). Ovaj urgentan zadak usloZnjava &injenica da mnoge drZave

. nisu ubedene u pretje nuklearnog terorizma ili sumnjaju da su i one u opa-

“snostl. Zato, da bi se realizovao potencijal rezolucije 1540, neophodno jedasve
drZave uvide da bi se nuklearni napad izveden bilo gde osetio svuda, Vel smo
pomenuli da e biti potrebno uloZiti napor u smeru edukacije kako bi se isko-
renila pasivnost i shvatanje da je nuklearni terorizam problem nekog drugog.
U meduvremenu, imperativ je da dr#ave svesne opasnosti, koje ved sprovode
obavezujuce sigurnosne mere, pomognu drugim zemljama da ispune svoje
obaveze iz rezolucije 1540, ‘

3. Promovisanje obavezujucih, globalnih sigurnosnih standarda. Potrebno je
obnoviti napore da se uspostave obavezujudi medunarodni standardi za fizidku
zadtitu fisionih materijala. Va#no sredstvo z2 postizanje tog cilja je ratifikovanje
skoradnjeg amandmana na Kenvenciju o fizitkoj zastiti nuldearnih materijala
kako bi ona vaZila za nuklearne materijale u civilnom sektoru koji se skladiste,
koriste i transportuju u okviru drzave. U idealnom shaaju, amandman bi oba-
vezao zemlje da obezbede zajtitu nivoa predvidenog dokumentem INFGIRC
225/Rev 41 da izveste Medunarodnu atornsku agenciju o usvajanju mera usa-
glaSavanja nacionainih obaveza sa amandmanom. Medutim, kako bi ratifiko-
vanje Konvencije sa amandmanom verovatno dugo potrajalo, neophodno jeda
se Sto vi§e drZava sa istim stavom hitno slozi da usvoji obavezujuéi standard
zaftite materijala kojim bi bile cbuhvadene sve civilne ivojne zalihe uranijuma
visokog stepena obogacenost. '

4. Osigurati i smanjiti kolitine taktickog nuklearnog orugja. Spreavanje pri-
stupa nekori$¢enom nuklearnom oruZju nedr¥avnim akterima je od presudne
vainosti u borbi protiv nuklearnog terorizma, Prioritet bi trebalo dati sigurno-
snim merama i smanjivanju koligine TNW oruzja, ito je kategorija nuklearnog
oruzja najprijeméivija za kradu. Premda bi bilo pozeljno zapodeti pregovore
0 zakonski obayezujucem verifikativnom sporazumu o osiguravanjuz i sma-
njivanju koli¢ine takvog oruZja, ¢ini se malo verovatnim da bi ovakay pristup

bio uspean, barem u blizoj buduénosti, Zato bi fokus bi trebalo da bude na

podsticanju Rusije da implementira ono na #ta se obavezala Predsednitkim

nukleamnim inicijativama 1991.1 1992, godine, uklju¢ujuéi sldanjanje u cen-
tralno skladiSte svih kategorija TNW orugja, izuzev jedne kategorije, Idealno
bi bilo da se svo TNW oruZje &uva u objektima sa izuzetnim sigurnosnim
merama daleko od naseljenih oblasti. Sjedinjene Dr¥ave bi istovremeno trebalo
da objave da vracaju u SAD mali broj komada TNW orugja s vazdusnim lan-
siranjem trenutnoe rasporedenog u Evropi. Iako je verovatnoca zaplene takvog
oruzja od strane terorista manja nego u Rusiji, vige nema vojnog opravdanja
za njihove prisustvo u Evropi. Amerifka akeija, iako sama po sebi znacajna,
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mogla bi se vezati za sporazum Rusije da premesti taktitko nuklearno oruZje
na sigurnije lokacije, '
5. Ubrzaii medunarodne protivieroristicke nagore o smeru preventivnog identifi-
kduaﬁjq i sprefavanja nuklearnih terorista. Na strani potranje, moZe se izdvojiti
nekoliko preporuka za smanjenje preinje nuklearnog terorizmalkoje su nac‘.elnp
manje specifitne od onih na strani ponude. Najefikasnije mere koje se mogu pri-
meniti u bliskoj buduénosti podrazumevaju sprovodenje zakona i obaveStajnu
delainost. Kako se samo za mali deo nedrZavnih aktera moZe pretpostaviti da

-bi mogao da poseduje i motivaciju i kapacitete neophodne za nuklearni terori-

zam sa drastitnim posledicama, trebalo bi da bude moguée barem identiﬁ.kovati.
potencijalne zlo&ince unapred i udru#iti protivteroristicke napore — ukljucujudi
nadgledanje i sudsko gonjenje — protiv tih grupa i pojedinaca.?

Medutirn, dosadatinje iskustvo pokazuje da su agencije za borbu protiv tero-
rizma manje vi¢ne da elimini$u pretnju terorizma nego da odgovarajude rea-
guju posle napada. S obzirom na uZasne posledice nukleamog terorizma, od
presudne je vafnosti promiglieno odvojiti vife resursa za pokugaje da se pre-
duhitre teroristi za koje se zna da gaje ambicije ka nukleamom tercrizmi i da
se bude oprezniji 1 informisaniji u predvidanju pojave novih i sve napredniji
nedrZavnih aktera s predispozicljama za nuklearne teroriste, Uspesni naporiu
ovom smeru zahtevade mnogo veéu medunarodnu saradnju u razmeni obave-
§tajnih podataka, sprovodenju zakona i sudskom gonjenju— takav napred.a'k ce
biti verovatuiji ukoliko se globalne percepcije nuklearnog terorizima pribliZe,

19.7.2 Dugoro&ni prioriteti

Implementacija pomenutih kratkoroénih mera trebalo bi znatno da umanji 'rizi%c
od nuklearnog terorizma, Medutim, pretnja ¢e i dalje biti tu, sem ako se ne eli-
minidu faktori na kojima podiva. Na strani potraZnje, najosnovnija dugorotna
strategija je smanjenje apsolutnog broja terorista (Hrne i broj onih koji Zele d:a
se upuste u nuldearni terorizam). U korenu terorizma su uzroci koji prevazi-
laze opseg avog eseja, ali valja napomenuti da nevolje s terorizmom izviru iz
sloZene i slabo shvadene kombinacije drustvenih, politi¢kih i psihologkih fak-
tora, od kojih se neld mogu ublaZiti odgovarajuéom politikom. Medutim, ideo-
lodka dimenzija potencijalnih nuldeamih terorista smanjuje njihovu osetljivost

" na mere poput politickih ustupaka ili pobolj§anja socio-ekonomslkih uslova za

&ju implementaciju bi ionako mo#da bile potrebne decenije.

52 Rako istife Ehud Sprinzak, ,velika Vetina teroristickih organizacija se moZe prepoznati daleko
unapred... a broj potencijalnih aktera zainteresovanih za primenu orufja masovnog urﬁﬁtenjamnog'o
je manji od onog u kofi izgleda veruju proroci totalne propasti. Obilje ranih znakov_a upozorenja
trebalo bi da spredavanje potencijalnih superterorista uéini munogo lakdim nego retoritle sugestije
koje preoviaduju ovih dana” Sprinzak {2000, str, 5-6},
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Drugi nacin da se oslabi motivacija za nullearni terorizam jeste da se ukloni
barem deo subjektivne koristi koju bi teroristi mogli da imaju od sprovodenja
nuklearnog nasilja. U korisne korake spadaju jatanje normativnih zabrana kori-
S¢enja nuklearnog oruZja, jamo osudivanje terorista koji su pokudali da nabave
nuklearno oruZje i intenziviranje programa javnog obrazovanja kako bi javnost
stekla psiholoki imunitet od nekih iracionalnih strahova i1 vezi sa radijacijom.
Implementacija ovih mera mogla bi da pomogne da se neki teroristi odvrate od
izazivanja nuklearnog nasiljs kroz uvidanje da cena premasuje korist.

Od koristi bi moglo bitl i odrZavanje visokih standarda nuldearne forenzike i
atribucije, zajedno sa strogim upozorenjima drfavama da ée se smatrati odgavor-
nim 2za svakd teroristitki napad u kome su se koristili fisioni materijali poreldom iz
date drZave. Pored toga $to drave na ovaj natin dobijaju jatu inicijativu da pojadaju
zastitu fisionog materijala podnjihovom kontrolom, ovi koraci bi mogli da omogude
neke mere za odvracanje drZava od sautestvovanja u teroristiékim napadima.

Na strani ponude, energitna implementacija pomenutih prioritetnih mera
trebalo bi da u znacajnoj meri smanji rizik od nuklearnog terorizma. Medutim,
ove opasnosti nede u potpunosti nestati sve dok zemlje visoko vrednuju i Suvaju
nuklearno oruZje i materijal pogodan za proizvodnju takvog oruzja. lako nije
realno pretpostaviti da bi se preoviadujuéi stav prema nuklearnom orufju medu
drZavama mogao uskoro promeniti, vaZno je veé sada zapoeti korake u smeru
promene naina razmiljanje, i definisati norme uskladene s formalnim drzav-
nim obavezama nuklearnog razoruZanja i nesirenja nuldeamog naoruZania,
Vaina, ali slabo kori§cena alatka za ostvarivanje ovog cilja je podutavanje.

Iako je mali broj vlada drZava ili medunarodnih organizacija znafajnije investi-
ra0 u sferu edukacije, sve viSe zemalja uvida potrebu da se ova situacija razresi,
Ovakav pozitivan pomak odraZava Siroka podrika preporukama studije Ujedi-
njenih Nacija za poducavanje o razoruzavanju i neproliferaciji i srodne inicija-
tive u okviru procesa procene nedirenja nuklearnog nacruZanja (Potter, 2001;
Toki i Potter, 2005). U konkreine korake koje bi drzave trebalo da preduzmu da
bi se obrazovanjem i obukamma borili protiv pasivnosti i da bi se umaniili rizici
proliferacije koje stvaraju nedrZavni akteri spadaju:

»Razvoj edukativnih materijala koji ilustruju urgentnost sporazuma o pret-
njama proliferacije od strane nedr#avnih aktera i njihov potencijalni uticaj
na sve drZave. '

+ Saradnja s regionalnim | medunarodnim organizacijama kako bi se za via-
dine zvani¢nike i pripadnike organa reda organizovali kursevi o najboljim
nadinima postupanja u vezi s nuklearnim materijalima i sigurno$éu i kon-
trolom izvoza u cilju spretavanja proliferacije. :

+ Usvajanje nacionalne zakonske osnove za podutavanje o neproliferaciji
radi podrke za visoko obrazovanje u toj oblasti - to je najbolja garancija
da ce drZave i medunarodne organizacije imati adelvatan fond upuéenih
analitiCara podataka o nuklearnoj proliferaciji i kontraterorizmu,
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Mo#da najvece obeéanje obrazovanja o neproliferacifi dugorotno posmatranoje
potencijalni razvoj globalne mreZe struénjaka i tehmitkih lica u oblasti neprolife-
racije koji imaju sve viSe zajednickih nermi i padsti¢u priviZenost svojih zemalja
sporazumitna o neproliferaciji i protivierorizmu, Ovo Zeljeno i necphodno stanje
stvari ¢e se najpre ostvariti ako se mnogo vife pametnih miadih ljudi uvede v oblast
nuklearne neproliferacije i, snagom svog idealizma i energijom, podstakne svoje
vlade da odbace stare metode i da prilagode svoje sixategije i takiike neproliferacije
promenama u situaciji sa nedrzaynim akterima i nuklearnim orufjer.

19.8 Zakljutak

Tesko je naél mnogo razloga za optimizam u vezi s premjom nuklearmog tero-
rizma sa drastinim posledicama. To je rastuca opasnost koja bi mogla da ima
Izuzetmo razarajude lokalne, regionalne, nacionalne, éak i globalne posledice.
Zato ne treba da nas te§i zakljudak kako je malo verovatno da e nullearni tero-
rizam predstavljati pretnju po opstanak, put ka kraju sveta. I bez toga moZe da
izazove dovoljan poremecaj da ozbiljno naudi ekonomskom i kulturmom Zivotu i
da negativno uti¢e na prirodu ljudske civilizacije, S obzirom na rastué potencijal
za sprovodenje nuklearnog nasilja, §ta je razlog neuspeha najmoénijih nacija na
svetu da preduzmu korektiviu akeiju ravnu pretnji? Jeli to nedostatak politickog
vodstva, ogranifena maSta, pogreina konceptualizacija, domada politika, biro-
kratska inertnost, neusldadenost sa ciljevima nacionaine bezbednost, mazanje
sopstvenih oiju, nevhvatljiva priroda problema ili, prosto, nekompeteninost?

Svi ovi fukiori doprinose aktuelnej nepoveljno] situaciji, ali neke je lakée kori-
goviti od drugih. MoZda je najosnoviji nedostatak - koji se i moZe ispraviti —
neuspeh drZavnih i akademskih analitifara da naprave jasnu razlikuju izmedu
rizika proliferacije od dravnih i od nedrZavnih aktera, i da razviju i primene
alatke prigodne za borbu protiv ovih premji koje se medusobno veoma razli-
kuju. Sa ovakvim izazovom neophodno je hitno se suoéiti, ali on se ipak mo¥e
razrefiti, éime bi svet dobio drugu Sansu.®
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